CAMBIOS REALIZADOS AL
REGLAMENTO DE OPERACION

Cambio al numeral NGD.2.2, en el cual se incluye una segunda representacion en el
conjunto de las empresas de distribucion y en el conjunto de las empresas de generacion.
Aprobado por el Ente Regulador de los Servicios Publicos (ERSP) mediante resolucion
No. JD-1809 de 28 de enero de 2000.

. Adicion del numeral NGD.1.9, donde se le asigna al CND la elaboracion de los manuales
detallados de procedimiento o las Metodologias que sean necesarias para llevar a cabo sus
funciones. Aprobado por el Ente Regulador de los Servicios Publicos (ERSP) mediante
resolucion No. JD-1859 de 03 de marzo de 2000.

Cambios a los numerales MDP.2.1 y MDP.2.7 mediante cual se modifico el inicio de la
programacion semanal y el plazo en la cual el CND debe informar los resultados de dicha
programacion respectivamente. Aprobado por el Ente Regulador de los Servicios Publicos
mediante resolucion No. JD-2746 de 20 de abril de 2001.

Cambio al numeral NGD2.2, en el cual se incluye una segunda representacion por los
Grandes Clientes. Aprobado por el Ente Regulador de los Servicios Publicos mediante
resolucion No. JD-2976 de 3 de octubre de 2001.

Cambio al numeral NII.2.20, en el cual se deja como opcion a los Agentes del Mercado
que los medidores del SMEC tengan la capacidad de implementarles tres (3) relevadores
de contactos sin potencial forma C, con capacidad interruptiva de 10 A, hasta 150 VDC y
con capacidad de ser programados como puertos de entrada de alarma, salida de control o
como generadores de pulsos KYZ independientes. Aprobado por el Ente Regulador de los
Servicios Publicos mediante resolucion No. JD-3208 de 26 de febrero de 2002.

Cambio al Capitulo II, Sistema de Medicion Comercial, del Tomo IV Normas para el
Intercambio de Informacion, en el cual se elimina lo concerniente al Periodo de Transicion
y se adecuan las especificaciones técnicas del Sistema de Medicion Comercial. Aprobado
por el Ente Regulador de los Servicios Publicos mediante resolucion No. JD-3391 de 28
de junio de 2002.

Cambio al numeral MDP.2.21, del Capitulo II Despacho y Programa de Generacion del
Tomo III Manual de Despacho y Planificacion, para adecuar el plazo para célculo de la
potencia firme de las centrales hidraulicas y eo6licas. Aprobado por el Ente Regulador de
los Servicios Publicos mediante resolucion No. JD-3885 de 09 de abril de 2003.

Cambios integrales al Tomo I Normas Generales y Definiciones, para adecuar el mismo a
los cambios que ha experimentado el SIN. Aprobado por el Ente Regulador de los
Servicios Publicos mediante resolucion No. JD-5763 de 29 de diciembre de 2005.
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Cambios integrales al Tomo VII Normas de Emergencia, para adecuar el mismo a los
cambios que ha experimentado el SIN. Aprobado por el Ente Regulador de los Servicios
Publicos mediante resolucion No. JD-5812 de 23 de enero de 2006.

Cambios integrales al Capitulo II, Sistema de Medicion Comercial, del Tomo IV Normas
para el Intercambio de Informacion, para adecuar el mismo a los cambios que ha
experimentado el SIN y nuevos estdndares de medicion. Aprobado por el Ente Regulador
de los Servicios Publicos mediante resolucion No. JD-5819 de 23 de enero de 2006.

. Cambios integrales al Tomo III Manual de Despacho y Planificacion Horaria, para adecuar

el mismo a los cambios que ha experimentado el SIN y las reglamentaciones del Mercado
Regional de Electricidad. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante resolucion AN No.090-Elec de 22 de junio de 2006.

Cambios integrales al Capitulo I, Sistema de Automatizacién de Supervision y Control y
al Capitulo III, Informacién Periddica para el Despacho, ambos del Tomo IV Normas para
el Intercambio de Informacion, para adecuar el mismo a los cambios que ha experimentado
el SIN y las reglamentaciones del Mercado Regional de Electricidad. Aprobado por la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante resolucion AN No.370-Elec de 27
de octubre de 2006.

Cambios integrales al Tomo II Manual de Operacion y Mantenimiento, para adecuar el
mismo a los cambios que ha experimentado el SIN y las reglamentaciones del Mercado
Regional de Electricidad. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante la resolucion AN No.483-Elec de 15 de diciembre de 2006.

Cambios integrales al Tomo VI Normas para Interconexion al Sistema, para adecuar el
mismo a los cambios que ha experimentado el SIN y las reglamentaciones del Mercado
Regional de Electricidad. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante la resolucion AN No.863-Elec de 23 de mayo de 2007.

Cambios integrales al Tomo V Normas para la Expansion del Sistema, para adecuar el
mismo a los cambios que ha experimentado el SIN y las reglamentaciones del Mercado
Regional de Electricidad. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante la resolucion AN No.1275-Elec de 12 de noviembre de 2007.

Cambios al numeral MOM.1.12, del Capitulo I Politica de Operacion del Tomo II Manual
de Operacion y Mantenimiento, para mejorar la planificacion para la realizacion de las
ofertas del Servicio auxiliar Especial de Reserva de Largo Plazo. Aprobado por la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la resolucion AN No.2652-Elec de
03 de junio de 2009.

Cambios al numeral MDP.2.2 del Capitulo II Despacho y Programa de Generacion del
Tomo III Manual de Despacho y Planificacion Horaria, asi como del numeral NES.3.3 del
Capitulo III Informacién Requerida para Estudios de Generacion del Tomo V Normas para
la Expansion del Sistema, igualmente la adicion de los numerales MOM.1.58 y MOM.1.59
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al Capitulo I Politica de Operacion del Tomo II Manual de Operacion y Mantenimiento,
para establecer las politicas operativas que deben cumplir los Agentes Térmicos para
garantizar la existencia de Combustible previo a la declaraciéon de emergencia de
desabastecimiento. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante la resolucion AN No.2652-Elec de 03 de junio de 2009.

Cambios a los numerales MDP.1.1 y MDP.2.12 del Tomo III Manual de Despacho y
Planificacion Horaria, asi como a los numerales NII.2.1.1, NII.3.4, NIL.3.12 y NIL.3.13 de
Tomo IV Normas para el Intercambio de Informacion y adicién del numeral MDP.2.22 al
Tomo III Manual de Despacho y Planificacion Horaria. Aprobado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos mediante la resolucion AN No.6530-Elec de 28 de
agosto de 2013.

Cambios a los numerales MDP.2.20, MDP.2.21 y MDP.2.22 del Tomo III Manual de
Despacho y Planificacion Horaria. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos mediante la resolucion AN No.6679-Elec de 8 de octubre de 2013.

Cambio al numeral MOM.1.28 del Tomo II Manual de Operacion y Mantenimiento y una
adicion al numeral NGD 3.1 del Tomo I Normas Generales y Definiciones. Aprobado por
la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la resolucion AN No.7132-Elec
de 28 de febrero de 2014.

Cambios a los numerales MOM.1.5, MOM.1.45, MDP.2.21, NII.1.4, NIL.3.8, NIIL.3.9,
NES.3.1 y NIS.2.4; y se adicionan los articulos NES.3.4, NES.4.5 y NIS.2.5, para
establecer los procedimientos que deberan cumplir los Agentes Productores con tecnologia
Eolica a conectarse al Sistema Interconectado Nacional (SIN), y se aprovecha la coyuntura

para hacer correcciones de referencia. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos mediante la resolucion AN No.7348-Elec de 12 de mayo de 2014.

Cambio al numeral MOM.1.19 del Tomo II Manual de Operaciéon y Mantenimiento.
Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la resolucion AN
No0.8909-Elec de 7 de agosto de 2015.

Cambios a los articulos NGD.2.1, NGD.3.1, MOM.1.30, NII.4, NES.3.2, NES.33 y
NES.4.3; con el objetivo de que el CND pueda operar adecuadamente el Sistema
Interconectado Nacional. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos
mediante la Resolucion AN No0.9478-Elec de 18 de diciembre de 2015.

Cambio al numeral MOM.1.9 del Tomo II Manual de Operacion y Mantenimiento.
Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la resolucion AN
No0.9598-Elec de 3 de febrero de 2016.

Cambios a los articulos (NGD.2.2), (NGD.2.3) y (NGD.3.1) y se adicionan las definiciones
de: Grupo Economico y Tecnologias Renovables No Convencionales. Aprobado por la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la Resolucion AN No.10249-Elec
de 22 de julio de 2016.
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Cambios a los articulos (MOM.1.5), (MDP.2.18), (MDP.2.19), (NII.1.4), (NIL3.8),
(NIL.3.9), (NIS.2.4) y (NIS.4.2) y se adicionan los articulos (MDP.2.23), (NES.3.5) y
(NES.4.6) con el objetivo de establecer los procedimientos que deberdn cumplir los
Agentes Productores con centrales solares con tecnologia fotovoltaica a conectarse al

Sistema Interconectado Nacional (SIN). Aprobado por la Autoridad Nacional de los
Servicios Publicos mediante la Resolucion AN No.10803-Elec de 23 de diciembre de 2016.

Cambios a los articulos (MOM.3.1), (MOM.3.2), (MOM.3.11), (MOM.3.12),
(MOM.3.14), (MOM.3.34), (MOM.3.36), (MOM.3.48) y (NGD.3.1) con el objetivo de
establecer el procedimiento de coordinacion entre los Agentes del mercado para la solicitud
de las libranzas. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos mediante
la Resolucion AN No.10833-Elec de 30 de diciembre de 2016.

Cambios a los articulos (NGD.1.2) al (NGD.1.7) y el (NGD.1.9), con el objetivo de
objetivo establecer el plazo que tendrd Comité Operativo para atender una solicitud de
revision al Reglamento de Operacion realizada por cualquier miembro de este comité y
para elaborar un informe que debe remitir al CND para su evaluaciéon y emision de
concepto y recomendaciones sobre los cambios y/o nuevas disposiciones propuestas.
Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la Resolucion AN
No.11456-Elec de 25 de julio de 2017.

Cambios a los articulos del Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion (NII)”,
articulos del Capitulo I “Sistema de Supervision y Control y el numeral (MOM.3.1.) del
Tomo II “Manual de Operaciéon y Mantenimiento (MOM), con el objetivo de desarrollar
todo lo referente a la estandarizacion en la integracion de las sefiales del SCADA para una
efectiva Supervision, Control y Adquisicion de Datos de cada una de las subestaciones a
nivel nacional. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la
Resolucion AN No.12039-Elec de 23 de enero de 2018.

Cambios al articulo NII.2.1.1 del Tomo IV “Normas para el Intercambio de Informacion
(NITI)?, del Capitulo II “Sistema de Medicion Comercial para todos los agentes
participantes del Mercado Eléctrico Nacional”, con el objetivo de incluir la opcion que
tienen los Grandes Clientes de utilizar los medidores de las Distribuidoras. Aprobado por
la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la Resolucion AN No.13220-
Elec de 22 de marzo de 2019.

Cambios a los articulos NGD.4.13 del Capitulo 111, Tomo I "Normas Generales y
Definiciones (NGD)", a los articulos MOM.1.23, MOM.1.24. MOM.1.28, del Capitulo 1,
Tomo 11 "Manual de Operacion y Mantenimiento (MOM), los articulos MDP.1.1,
MDP.1.4, MDP.2.2 MDP.3.2 Y MDP.3.6 de los Capitulos 11 y I11, respectivamente, del
Tomo 111 "Manual de Despacho y Planificacion Horaria (MDP), los articulos NI!.1.7,
NIL3.7, NII.3.8 Y NI1.3.9 del Capitulo I y I1I, Tomo IV "Normas para Intercambio de
Informacion", los articulos NES.3.1, NES.3.6, NES.4.1, NES.4.7 de los Capitulos Il y IV
del Tomo V "Normas para la Expansion del Sistema", los articulos NIS.2.2, NIS.2.4 y
NIS.4.3 del Capitulo I y IV del TOMO VI "Normas para la Interconexién al Sistema",
todos del Reglamento de Operacion (RO) con el objetivo de incluir el uso de los Sistemas
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de Almacenamiento de Energia basado en baterias (SAEb). Aprobado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos mediante la Resolucion AN No.16564-Elec de 28 de
diciembre de 2020.

Cambios a los articulos NGD.4.3, NGD.4.8 y NGD.4.13 del Capitulo IV “Nomenclatura”,
Tomo I "Normas Generales y Definiciones (NGD)" del Reglamento de Operacion con el
objetivo de dar mayor claridad y comprension a los actores del Mercado Mayorista de
Electricidad para una adecuada identificacion de los equipos y niveles de voltajes que estan

siendo utilizados en la actualidad. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos mediante la Resolucion AN No.17210-Elec de 26 de octubre de 2021.

Cambios a los articulos NGD.3.1 del Capitulo III “Terminologia y Definiciones”, Tomo I
"Normas Generales y Definiciones (NGD)" y NIS.2.6 del Capitulo II “Normas para
Conexion de Generadores, Autogeneradores y Cogeneradores”, Tomo IV “Normas para
Interconexion al Sistema” del Reglamento de Operacion con el objetivo de establecer los
conceptos y criterios para Disponible para el Despacho y Entrada en Operacién Comercial.
Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante las Resoluciones
AN No.17599-Elec de 3 de mayo de 2022 y AN No.17644-Elec de 25 de mayo de 2022.

Cambios a los articulos NIS.2.6 del Capitulo II “Normas para Conexion de Generadores,
Autogeneradores y Cogeneradores”, Tomo VI “Normas para Interconexion al Sistema
(NIS) del Reglamento de Operacion. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos mediante la Resolucion AN No.18426-Elec de 26 de mayo de 2023.

Cambio al numeral MDP.2.23 del Capitulo II “Despacho y Programa de Generacion”,
Tomo III, con el objetivo de reemplazar el nombre de Hidrometeorologia de ETESA por
el nuevo nombre de la entidad, Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panama Ingeniero
Ovigildo Herrera Marcucci (IMHPA) creada mediante el Decreto Ejecutivo No.2 del 7 de
marzo de 2022. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos mediante la
Resolucion AN No.18776-Elec de 12 de octubre de 2023

Cambios a los articulos NGD.2.2, NGD.2.3 y NGD.2.4 y la adicion del articulo NGD.2.2.1,
todos del Capitulo II, Tomo I -Normas Generales y Definiciones: (NGD), por cambios a la
conformacion del Comité Operativo. Aprobado por la Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos mediante la Resolucion AN No.20579-Elec de 17 de junio de 2025.
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TOMO I

NORMAS GENERALES Y DEFINICIONES



CAPITULO1

DISPOSICIONES GENERALES

(NGD.1.1) Este documento es el conjunto de principios, criterios y procedimientos establecidos
para realizar el planeamiento, la coordinacion y la ejecucion de la operacion integrada
del sistema interconectado nacional y compensar los intercambios de energia entre
Agentes del Mercado. El cumplimiento de las disposiciones contenidas en el
Reglamento de Operacion es de caracter obligatorio para todos los Agentes del
Mercado.

(NGD.1.2) Para los efectos del presente Reglamento, se definen las siguientes nomenclaturas:
Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA); Centro Nacional de Despacho
(CND); Sistema Interconectado Nacional (SIN) y Autoridad Nacional de los Servicios
Publicos (ASEP) y aquellos términos que se definen en el Capitulo III de este Tomo.

(NGD.1.3) Corresponde a la ASEP la aprobacion de las disposiciones contenidas en el presente
Reglamento y sus modificaciones, y al CND, la aplicacion e interpretacion del mismo.

(NGD.1.4) Las Reglas Comerciales para el Mercado Mayorista de Electricidad de la Republica de
Panama, contenidas en este Reglamento, podran ser modificadas por la ASEP a través
del procedimiento de Audiencia Publica, tal como lo establece el Articulo Tercero de
la Resolucion del Ente Regulador de los Servicios Publicos No. JD-605 de 24 de abril
de 1998.

(NGD.1.5) El Reglamento de Operacion, exceptuando las Reglas Comerciales para el Mercado
Mayorista de Electricidad de la Republica de Panamad, podra ser revisado por el CND
y debera ser sometido a la aprobacion de ASEP.

(NGD.1.6) La revision y modificacion del presente Reglamento, a la que se refiere el articulo
anterior seran realizadas por el CND a través del Comité Operativo, cuya constitucion
y funciones estdn contempladas en el articulo (NGD.2.2) del presente tomo. Tal
revision podra ser propuesta por cualquiera de los miembros de este comité bajo las
siguientes circunstancias:

(a) Cuando se modifique la Ley que regula el mercado eléctrico.

(b) Cuando se den cambios en las regulaciones del mercado que impliquen la
alteracion de los procedimientos existentes.

(c) Cuando ingresen al mercado eléctrico agentes con tecnologias no consideradas
dentro del presente Reglamento.

(d) Cuando se demuestre que alguna norma contenida en el presente reglamento viole
los objetivos de la Ley o las disposiciones legales vigentes.

(e) Cuando se produzcan cambios a nivel de integracion eléctrica regional, que
requieran ser tenidos en cuenta en la programacion, operacion y despacho.



(f) Para establecer criterios y conceptos necesarios para mantener actualizado este

Reglamento a las tendencias tecnoldgicas y necesidades operativas.

(NGD.1.7) El procedimiento a seguir para la revision y modificacion del Reglamento de
Operacion se efectuara tomando en cuenta las siguientes normas:

a)

b)

d)

Cualquiera de los miembros del Comité Operativo podra solicitar la revision del
Reglamento de Operacion, sustentando su solicitud en las causas estipuladas en el
articulo (NGD.1.6). El proponente debera presentar su solicitud de revision por
escrito en donde debera incluir la lista de los articulos cuya modificacion esta
sugiriendo, acompanada de la redaccion propuesta. Esta solicitud de revision sera
sometida a la discusion del pleno del Comité quién en un plazo de 30 dias
calendarios debera elaborar y remitir al CND un informe que contendra la(s)
propuesta(s) originales y en el cual establecera, por lo menos lo siguiente:

1. La factibilidad del cambio o de la nueva disposicion que se propone.

2. Las ventajas y/o desventajas del mismo.
El CND tendra un plazo méximo de quince (15) dias para evaluar el informe
presentado por el Comité y emitir su concepto y recomendaciones sobre los
cambios y/o nuevas disposiciones propuestas.
El CND remitira, junto con el informe del Comité Operativo, su concepto y
recomendaciones a ASEP quién debera aprobarlo o rechazarlo.
En caso de que ASEP rechace la propuesta de modificacion, debera enviar un
informe al CND con copia al Comité Operativo en donde queden ampliamente
detalladas todas las razones que motivaron el rechazo.

(NGD.1.8) El incumplimiento de este Reglamento dara lugar a las sanciones que procedan, segin
la Ley.

(NGD.1.9) El CND elaborara los manuales detallados de procedimiento o las Metodologias que
sean necesarias para llevar a cabo las funciones de operacion integrada del SIN que
le asignan la Ley y las reglamentaciones vigentes, siguiendo el procedimiento
establecido en el numeral 15.4 de las Reglas Comerciales.



CAPITULO 11

INSTITUCIONALIDAD

(NGD.2.1) La operacion integrada del SIN es un servicio que serd prestado por el CND, una
dependencia de ETESA.
Las funciones del CND abarcan, de acuerdo con lo establecido en el Articulo 71 de
la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, las siguientes:

a)

b)

©)

d)

g)

h)

Planificar la operacion de los recursos de generacion, transmision e
interconexiones internacionales en el SIN, teniendo como objetivo una
operacion segura, confiable y econdmica.

Ejercer la coordinacion, supervision, control y andlisis de la operacion de
los recursos de generacidon y transmision, incluyendo las interconexiones
internacionales.

Determinar y valorizar los intercambios de energia y potencia, resultantes
de la operacion integrada de los recursos de generacion y transmision del
SIN.

Coordinar la programacion del mantenimiento de las centrales de
generacion y de las lineas de transmision en el SIN.

Aplicar e interpretar este Reglamento e informar, al ERSP, acerca de las
violaciones o conductas contrarias a este documento.

Llevar el registro de fallas.

Administrar el despacho del mercado de contratos en el que participen los
Agentes del Mercado.

Ejercer las demas atribuciones que le confieran la presente Ley y sus
reglamentos.

(NGD.2.2) Se contara con un Comité Operativo, cuya funcidon principal serd considerar los
temas relacionados con la operacion del SIN. Este Comité Operativo estara
conformado por Representaciones de los Agentes del Mercado, del CND y de los
consumidores finales, todas con derecho a voz y voto. Cada representacion estara
compuesta por un representante principal y dos suplentes, designados de la
siguiente manera:

a) Una representacion del CND, quien lo presidira

b) Dos representaciones designadas por el conjunto de las empresas de
distribucioén

c¢) Una representacion designada por las empresas de transmision

d) Dos representaciones designadas por los grandes clientes

e) Cuatro representaciones designadas por las empresas de generacion, las
cuales seran asignadas de la siguiente manera:

* Una por las empresas hidroeléctricas con una capacidad instalada
mayor a 20 MW.

* Una por las empresas hidroeléctricas con una capacidad instalada
menor o igual a 20 MW.



* Una por las empresas termoeléctricas.
* Una por las empresas con tecnologias renovables no convencionales

(NGD.2.2.1.) Restricciones: Con la finalidad de evitar el control o acaparamiento de las

(NGD.2.3)

posiciones de representacion en el Comité Operativo, se incluyen las siguientes
restricciones:

a) Las dos Representaciones de las Empresas de Distribucion no podran pertenecer
a un mismo grupo econdémico o a empresas que sean controladas por un mismo
duefio.

b) Las dos Representaciones de los Grandes Clientes no podran pertenecer a un
mismo grupo econdémico o a empresas que sean controladas por un mismo duefio o
pertenecer a un mismo grupo de afiliaciéon o asociacion. En el caso de empresas
que pertenezcan a un mismo grupo econdmico, solo se permitira una designacion
por grupo econdémico.

c) Las empresas o grupos econdmicos que poseen generacion hidroeléctrica con
capacidad instalada mayor a 20 MW y/o generacion hidroeléctrica con capacidad
instalada menor o igual a 20 MW; y/o generacion con tecnologias renovables no
convencionales y/o generacion termoeléctrica de forma simultidnea, s6lo podran
participar para elegir o ser elegidas, como representante de la categoria en la cual
tengan la mayoria de su capacidad de generacion instalada. En este caso solo
podran emitir una sola designacion.

d) En el caso de las empresas y/o de los grupos econdmicos que cuenten con
empresas de generacion y/o distribucion y/o grandes clientes, s6lo podran ser
representado para elegir o ser elegido, como representante de la categoria en la cual
tenga la mayor capacidad instalada de generacion o de demanda maxima,
considerando lo indicado en el numeral anterior.

Las representaciones de los transmisores, generadores y distribuidores en el Comité
Operativo seran designadas por el conjunto de empresas a quienes representa. Para ser
designada, una representacion deberd contar con la aprobacidon por escrito y con la
mayoria (la mitad més uno) del total de las empresas representadas, considerando las
restricciones indicadas en el numeral (NGD.2.2).

Las representaciones de los Grandes Clientes en el Comité Operativo serdn designadas
por el conjunto de empresas a quienes representa. Para ser designada, cada una de las
representaciones debera contar con una aprobacion por escrito que alcance por lo menos
el veintiséis por ciento (26%) de la cantidad de las empresas representadas,
considerando las restricciones indicadas en el numeral (NGD.2.2). En el caso de que
una o dos representaciones no obtenga la designacion minima del veintiséis por ciento
(26%), no se podra realizar la designacion y la posicion o posiciones quedaria (n)
vacante (s) hasta que se cumpla el requisito. Para la aplicacién del numeral debe
entenderse que las designaciones contabilizadas para el célculo el porcentaje de una
representacion, no se contabilizaran para el célculo de la otra representacion.

Estas designaciones deberan ser presentadas por escrito al CND con las
correspondientes firmas de los representantes legales de los agentes principalmente
representados, con una antelacion de 30 dias calendarios a la fecha de inicio de un nuevo
periodo. Una empresa o un representante solo puede representar a un tipo de agente.



El CND debera enviar al pleno del Comité Operativo las designaciones que cumplan
con todos los requisitos del Reglamento de Operacién, para la siguiente sesion del
Comité Operativo.

(NGD.2.4) La designacion de las representaciones ante el Comité Operativo tendra una
vigencia de dos afios, luego de los cuales los representados deberan efectuar una
nueva designacion. El inicio de las nuevas representaciones sera el 1 de julio del
afio correspondiente. Estas nuevas designaciones podran incluir nombres de
miembros que ya hayan participado anteriormente en el Comité Operativo. En caso
de que una designacién sea notificada al CND después de iniciado un periodo, la
misma solo sera valida por lo que resta del periodo en vigencia.

(NGD.2.5) Entre las funciones principales de este Comité se especifican las siguientes:

a) Establecer su reglamento de funcionamiento interno;

b) Elaborar propuestas de modificacion al Reglamento de Operacion;

c) Interpretar y resolver en primera instancia los conflictos que surjan de la
aplicacion del Reglamento de Operacion.



CAPITULO III

TERMINOLOGIA Y DEFINICIONES

(NGD.3.1) Para efecto de este Reglamento, se consignan las siguientes definiciones:
ABRIR. Separar una parte del equipo para interrumpir el paso de la corriente eléctrica.

ACCESO LIBRE. Régimen bajo el cual la empresa responsable de la operacion de la red
nacional de transmision o de distribucion, permite el acceso, conexion y uso no
discriminatorio de la red de transmision o de la de distribucion, a los agentes del mercado que
asi lo soliciten, previo cumplimiento, Unicamente, de las normas de operacion que rijan tal
servicio y el pago de las retribuciones econdémicas que correspondan.

AGENTES DEL MERCADO. Empresas generadoras, cogeneradoras, autogeneradoras,
transportistas, distribuidoras, los grandes clientes y las interconexiones internacionales.

AGENTE INFORMADQO. Se considerard Agente informado en una libranza a aquel que no
se percibe recibira afectacion producto de la libranza y que debe conocer del trabajo a
ejecutarse a manera informativa.

AGENTE INVOLUCRADO. Se considerara involucrado a aquel agente que segin lo
descrito en la solicitud de libranza: deba destinar algtn tipo de su recurso para la libranza, que
deba permitir acceso a sus instalaciones, que indique afectacion en la normal operacion de sus
unidades de generacion y/o instalaciones.

AGENTE RESPONSABLE. Se considerara responsable a aquel agente que coordina,
solicita y ejecuta la libranza.

ALIMENTADOR. Linea de conduccion eléctrica conectada a una sola estacion, que
suministra energia eléctrica a subestaciones distribuidoras o directamente a los usuarios.

ALTURA NETA. Es la diferencia entre el nivel en el embalse y/o camara de carga y del
nivel de desfogue (m).

ALTURA (CARGA) DE DISENO. Indica el valor de la carga de disefio (m).

AREA DE CONTROL. Conjunto de centrales generadoras, subestaciones y lineas dentro
de una zona geografica, determinada por el CND.

ARRANCAR. Conjunto de operaciones, manuales o autométicas, para poner en servicio un
equipo.
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AUTOGENERADOR. Persona natural o juridica que produce y consume energia eléctrica
en un mismo predio, para atender sus propias necesidades y que no usa, comercializa o
transporta su energia con terceros o asociados; pero que puede vender excedentes a ETESA y
a otros Agentes del Mercado.

ARRANQUE EN LINEA MUERTA. Atributo de una unidad generadora que le permite
ser puesta en servicio sin depender de una fuente de energia externa.

BITACORA. Es el documento oficial del CND, en el cual se deben registrar los sucesos de
la operacion del SIN.

BLOQUEO. Medio que impide el cambio parcial o total de la condicion de operacion de un
dispositivo, equipo o instalacion de cualquier tipo.

BOCATOMA O CAPTACION. Es una estructura hidraulica destinada a derivar desde
un curso de agua una parte del agua disponible, para ser utilizada en un fin especifico, como
la generacion de energia.

CALIDAD. La condicion de tension y frecuencia del servicio eléctrico dentro de los niveles
establecidos por las normas legales y reglamentos vigentes aplicables.

CANAL. Tipo de conduccion de agua expuesta sobre la superficie del suelo

CAPACIDAD EFECTIVA. Potencia maxima que se puede obtener de las unidades
generadoras.

CAPACIDAD RODANTE. Suma de las capacidades efectivas sincronizadas al sistema.
CARGA. Consumo de potencia en un punto de una red.

CASA DE MAQUINAS. Es la estructura que aloja todo el equipo electromecénico, en los
que se transforma la energia cinética del agua en energia mecdnica y posteriormente en
eléctrica.

CAUDAL ECOLOGICO. Es el régimen hidrico que se da en un rio, humedal o zona
costera para mantener ecosistemas y sus beneficios donde se dan utilizaciones del agua que
compiten entre si y donde los caudales se regulan.

CAUDAL AFLUENTE. Se refiere a los aportes hidrologicos de la central.

CENTRAL (PLANTA). Estacion cuya funcion consiste en generar energia eléctrica.

CENTRO NACIONAL DE DESPACHO. (CND) Dependencia de ETESA encargada de
la prestacion del servicio publico de operacion integrada.
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CENTRO DE DISTRIBUCION. Dependencia establecida para la operacion de un grupo
definido de estaciones y circuitos de distribucion de energia eléctrica.

CERRAR. Unir una parte del equipo para permitir el paso de la corriente eléctrica.

CLIENTE. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del servicio publico
de electricidad, bien como propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor
directo del servicio y cuyas compras de electricidad estan sujetas a tarifas reguladas.

CLIENTE FINAL. Cliente o gran cliente que compra electricidad para su uso y no para la
reventa.

COGENERADOR. Persona natural o juridica que produce energia eléctrica como
subproducto de un proceso industrial y cuya finalidad primaria es producir bienes o servicio
distintos a energia eléctrica. Puede vender energia eléctrica a la Empresa de Transmision y a
otros Agentes del Mercado.

CONDUCCION. La alimentacién del agua a las turbinas a través de un sistema de canales,
tuneles o tuberias.

CONECTARSE EN LINEA MUERTA. Capacidad de un generador para energizar una
linea desenergizada o sin voltaje.

CONTINUIDAD. Es la accion de suministrar en forma ininterrumpida el servicio de energia
eléctrica a los usuarios, de acuerdo a normas legales y reglamentos vigentes aplicables.

CUCHILLA. Dispositivo cuya funcidn consiste en conectar y desconectar un equipo sin
carga.

CUCHILLA DE APERTURA CON CARGA. Cuchilla disefiada para interrumpir
corriente de carga hasta sus valores nominales.

CUCHILLA DE NEUTRO. Cuchilla que permite conectar y desconectar el neutro de un
equipo.

CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA. Cuchilla que sirve para conectar a tierra un equipo
determinado.

CUENCA. Es un conjunto de embalses acoplados hidraulicamente por vias (pueden ser
canales, rios, etc.). Las formas admitidas de este acoplamiento van desde el caso de vasos
acoplados encascada, hasta el caso en el que varias vias de agua descargan sobre un vaso y
este descarga sobre varias vias.

DEMANDA MAXIMA. Consumo maximo de potencia eléctrica registrado en un periodo
de tiempo determinado.
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DESPACHADOR. Persona autorizada que supervisa y controla la operacion de los equipos
de una red de transmision o distribucion desde un centro de operaciones.

DESPACHADOR DEL CND, Persona autorizada que supervisa y controla desde el CND
mediante control remoto o por otros medios, los equipos ubicados en las distintas estaciones
que constituyen la red del SIN. Es el encargado de realizar el despacho de carga.

DESPACHO DE CARGA. Operacion, supervision y control de los recursos de generacion,
interconexion y transmision del sistema eléctrico interconectado, con base en la optimizacion
de criterios socioeconémicos.

DISPARO. Apertura automatica de un dispositivo por funcionamiento de la proteccion para
desconectar una parte del sistema.

DISPONIBLE PARA EL DESPACHO. Estatus notificado por el CND, previo a la Entrada
en Operacion Comercial de un Participante Productor, declarado apto para ser operado de
manera centralizada.

DISTRIBUCION. Actividad que tiene por objeto el transporte de energia eléctrica y la
transformacion de tension vinculada, desde el punto de entrega de la energia por la red de
transmision hasta el punto de suministro al cliente.

DISTRIBUIDOR. Persona natural o juridica, titular de una concesion para la prestacion del
servicio publico de distribucion, definido en el Articulo 88 de la Ley N° 6.

DISTURBIO. Alteracion de los parametros de la red, tales como frecuencia y voltajes, y que
es originado por un evento ocurrido fuera del SIN.

EMBALSE. Acumulacion de agua producida por una obstruccion en el lecho del rio, como
son las presas, que cierra parcial o totalmente su cauce

EMERGENCIA. Estado del SIN o elementos de éste, que pueden poner en peligro el
servicio, las instalaciones o vidas humanas y que requieren de una accidon inmediata.

ENERGIZAR. Cerrar un equipo para que adquiera potencial eléctrico.

ENTE REGULADOR. (ERSP) Es el Ente Regulador de los Servicios Publicos, entidad
creada por la Ley 26 de 1996.

ENTRADA EN OPERACION COMERCIAL. Estatus de un agente certificado y
notificado por el CND, donde se sefiala que el agente retine todos los requisitos establecidos
en las normas del mercado eléctrico nacional y regional, que garantizan que el agente esta

operativa, técnica y comercialmente apto para ser operado y administrado comercialmente por
el CND.
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EQUIPO. Conjunto de maquinas, aparatos, circuitos eléctricos, tuberias, medios de
comunicacion, etc., requeridos para la operacion de cualquier instalacion.

EQUIPO DISPONIBLE. Equipo que puede ponerse en operacion en cualquier momento.
EQUIPO MUERTO. Equipo que no esta energizado.
EQUIPO VIVO. Equipo que esta energizado.

ESTACION. Instalacion que se encuentra dentro de un espacio delimitado, que tiene una o
varias de las siguientes funciones: generar, transformar, recibir, enviar o distribuir energia
eléctrica.

EVENTO. Falla inesperada de un componente del sistema, tal como un generador, una linea
de transmision, un interruptor, u otro elemento eléctrico. Este puede también incluir
componentes multiples, los cuales estan relacionados por una situacion que conlleva a la falla
simultanea de estos, alterando las condiciones normales de operacion del SIN.

FALLA. Alteracion o dafio en cualquier parte del equipo, que varia las condiciones normales
de operacion

GASTO DE DISENO. Indica el gasto de disefio de la unidad (m?/s).

GASTO MAXIMO. Indica el valor maximo permitido del gasto en la via (m?/s), este valor
puede estar dado por la suma del caudal turbinado con el caudal vertido (Defluencia
maxima).

GASTO MINIMO. Indica el valor minimo permitido del gasto en la via (m?/s), este valor
puede estar dado por la suma del caudal turbinado con el caudal vertido (Defluencia
minima).

GENERACION. Es la produccion de energia eléctrica por cualquier medio.

GENERADOR. Persona natural o juridica que produce energia eléctrica para ser
comercializada.

GRAN CLIENTE. Persona natural o juridica, cuyas compras de electricidad se pueden
realizar a precios acordados libremente o acogerse a las tarifas reguladas, segun las leyes y
reglamentos vigentes.

GRUPO ECONOMICO. Es el grupo o conglomerado empresarial donde el control de
empresa, de acuerdo a lo definido en el articulo 5 del Decreto Ejecutivo No. 22 de 19 de junio
de 1998, lo ejerce un solo duefio, ya sea natural o juridica.
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HERRAMIENTAS DE OPERACION. Son los equipos, sistemas y programas que
proporcionan a los centros de control, informacion visual, audible o escrita de las condiciones
del sistema eléctrico para planear, supervisar, controlar y analizar la operacion.

INTERCONEXION INTERNACIONAL. Conjunto de transacciones relacionadas con la
transferencia de energia y potencia entre paises.

INTERRUPTOR. Dispositivo utilizado para cerrar o abrir equipos eléctricos, con o sin
carga.

ISLA ELECTRICA. Seccién del SIN, que debido a su topologia, permite su independencia
fisica y eléctrica, debido a que cuenta con capacidad de generacion para brindar el servicio
eléctrico a los usuarios.

LEY. Ley No. 6 de febrero de 1997.

LIBRANZA. Autorizacion especial que concede el CND para realizar los trabajos necesarios
sobre equipos e instalaciones del SIN; "en estos casos se dice que estard en libranza el equipo".

LIBRAR O EFECTUAR LIBRANZA. Accion de dejar un equipo sin potencial eléctrico,
vapor, agua a presion y otros fluidos peligrosos para el personal, aislando completamente el
resto del equipo mediante interruptores, cuchillas, fusibles, valvulas y otros dispositivos,
asegurandose ademds contra la posibilidad de que accidental o equivocadamente pueda
quedar energizado o a presion valiéndose para ello de bloqueos y colocacion de tarjetas de
seguridad.

LIMITADOR DE CARGA ACTIVA. Dispositivo que no permite a una unidad generadora
incrementar su potencia activa por arriba de la fijada en éste.

LINEA. Circuito eléctrico cuyo propésito es conducir energia eléctrica.

MANIOBRA DE OPERACION. Acciones ejecutadas sobre el sistema hechas por un
Operador, Despachador o Despachador del CND, directamente o a control remoto, para
accionar algin elemento que pueda cambiar el estado o funcionamiento del sistema, ya sea
este elemento eléctrico, neumatico, hidraulico o de cualquier otra indole.

MERCADO DE CONTRATOS. Conjunto de transacciones pactadas entre agentes del
mercado.

MERCADO OCASIONAL. Conjunto de transferencias de electricidad a corto plazo entre
Participantes del mercado, que no han sido establecidas mediante contratos.
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METODOLOGIAS. Son los manuales detallados de procedimientos para la
administracion operativa y/o comercial del Mercado Mayorista de Electricidad y que
complementan el Reglamento de Operacion.

NIVEL MAXIMO DE OPERACION. Indica el valor méximo del nivel en el embalse o
tanque de presion permitido para su operacion (m.s.n.m).

NIVEL MEDIO DE DESFOGUE. Indica el valor del nivel medio de desfogue (en la
descarga) en la via (m.s.n.m.). El comportamiento del nivel de desfogue es funcion del
gasto (m?/s) en la central.

NIVEL MINIMO DE OPERACION. Indica el valor minimo del nivel en el embalse o
tanque de presion permitido para su operacion (m.s.n.m.).

OPERACION. Aplicacién del conjunto organizado de las técnicas y procedimientos
destinados al uso y funcionamiento adecuado del equipo.

OPERACION NORMAL. Operacion en la que se cumple la seguridad, continuidad y
calidad establecida del servicio eléctrico.

OPERACION DE EMERGENCIA. Operacion fuera de lo normal.
OPERADOR. Persona autorizada que opera y/o supervisa una estacion o planta(s) eléctrica.

PARAR. Conjunto de operaciones, manuales o automaticas, mediante las cuales se detiene
la operacion de un equipo.

PLAN DE EXPANSION. Plan de expansion de generacion y transmisién en el SIN, cuya
factibilidad técnica, econdmica, financiera y ambiental, prevé la continuidad, calidad y
confiabilidad en el suministro del servicio de electricidad.

PLANTA O CENTRAL HIDROELECTRICA. Lugar o estructura que permite
transformar la energia hidraulica en energia eléctrica.

POTENCIA DE PLACA. Potencia especificada por los fabricantes de equipos.

POTENCIA DISPONIBLE. Potencia del generador disponible para el despacho de carga
en el SIN.

PROTECCION. Conjunto de relevadores y aparatos asociados que disparan los
interruptores necesarios para separar equipo fallado u operando fuera de los limites
preestablecidos, o que hacen operar otros dispositivos (valvulas, extintores y alarmas), para
evitar que el dafio aumente de proporciones o que se propague.
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RECURSOS ENERGETICOS. Son los recursos destinados a la produccién de energia
eléctrica con que cuenta el pais.

RESERVA FRIA. Es la capacidad de generaciéon adicional que puede ser provista por
unidades de generacion que estan disponibles y certificadas para sincronizarse en un tiempo
maximo definido en este Reglamento.

RESERVA RODANTE. Cantidad expresada en MW de la diferencia entre la capacidad
rodante y la demanda del Sistema Eléctrico en cada instante.

SEGURIDAD. Capacidad de un sistema eléctrico de soportar alguna contingencia y
permanecer operando sin exceder la capacidad de los equipos, ni violar los rangos permisibles
de voltaje y frecuencia, ni afectar el servicio a los usuarios.

SINCRONIZAR. Conjunto de acciones que deben realizarse para conectar al Sistema
Eléctrico una unidad generadora o conectar dos areas de control del sistema.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA BASADO EN BATERIAS
(SAED). Equipo capaz de almacenar, inyectar y absorber energia de la red para compensar,
mediante controles electronicos, en forma rapida y sostenerla durante un tiempo prefijado,
dentro de todos los rangos aceptables de tension y frecuencia del SIN, ademas de aportar
diversos servicios auxiliares que ayudan a incrementar la confiabilidad del sistema y uso de
los activos de un sistema interconectado nacional.

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL (SIN). Es el conjunto de centrales de
generacion, lineas y redes de transmision y distribucion de electricidad y sus instalaciones
complementarias que se encuentran interconectadas, en un solo sistema a nivel nacional, sin
distincion de las personas publicas y privadas a quienes pertenezcan.

SUBESTACION. Estacion donde se transforma y/o distribuye energia eléctrica.

TANQUE DE PRESION O CAMARA DE CARGA. Es una estructura destinada a
combinar un sistema de baja presion con un sistema de alta presion, ademads esta destinado
a:

Mantener un nivel de reserva de carga para cambios bruscos de carga, evitar el ingreso de
elementos solidos y la entrada de aire a la tuberia de presion, y en algunos casos sirve como
control de caudal en condiciones atmosféricas adversas.

TARJETA DE SEGURIDAD. Tarjeta que se coloca en los mandos de los dispositivos que
indica en que forma se debe operar dicho equipo.

TECNOLOGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES. Son las tecnologias
desarrolladas para el aprovechamiento de la generacion de energia edlica, fotovoltaica,
mareomotriz, biogas y biomasa.
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TIEMPO MEDIO DE VIAJE DEL AGUA. Indica el nimero de minutos que tarda el
agua en llegar de un punto aguas arriba a otro punto aguas abajo viajando en la via.

TRABAJO EN CALIENTE. Trabajo en equipo vivo.

TRANSMISION. Actividad que tiene por objeto el transporte de energia eléctrica en alta
tension y la transformacion de tension vinculada, desde el punto de entrega de dicha energia
por el generador, hasta el punto de recepcion por la distribuidora o gran cliente.

TRANSPORTISTA. Persona natural o juridica titular de una concesion para la transmision
de energia eléctrica.

TUNEL. Tipo de conduccién de agua bajo la superficie del suelo.

TUBERIA DE PRESION O FORZADA. Es el tramo final de la conduccion. Lleva el agua
a presion desde el canal o el embalse hasta la entrada de la turbina.

UNIDADES DE EMERGENCIA. Son aquellas maquinas que son instaladas en el SIN para
garantizar el suministro de energia por un periodo no mayor de un (1) afio.

UNIDAD GENERADORA. Es la méquina rotatoria compuesta de un motor primario
(turbina hidraulica, de vapor, de gas, motor diesel o cualquier otra tecnologia) acoplado a un
generador eléctrico.

UNIDAD LIMITADA. Unidad generadora que tiene un valor limite de generaciéon menor a
su potencia efectiva.

UNIDAD MAESTRA. Conjunto de equipos y programas de computadoras que procesan
datos procedentes de las unidades terminales remotas o de otros medios, utilizada por el
Despachador del CND para supervision y control...

UNIDAD TERMINAL REMOTA (UTR). Es el conjunto de dispositivos electronicos que

reciben, transmiten y ejecutan los comandos solicitados por las unidades maestras e
intercambian datos con estas ultimas.

VERTEDERO. Se usa para eliminar el caudal de exceso en la bocatoma y el tanque de
carga regresandolo al curso natural.

VIAS CONVERGENTES. Son aquellas que descargan sobre un embalse.

VIAS DIVERGENTES. Son aquellas sobre las que descarga un embalse.



CAPITULO IV

NOMENCLATURA

(NGD.4.1) Con el proposito de tener una Operacion Normal, el CND debe definir la nomenclatura
para identificar voltajes, subestaciones y equipos, la cual serd uniforme en toda la
Republica de Panama. Dicha nomenclatura, deber facilitar la representacion grafica por
los medios técnicos y tecnoldgicos disponibles en la operacion.

(NGD.4.2) Sera obligatorio a todos los agentes del mercado, el uso de lanomenclatura en la operacion
del SIN definida por el CND. El CND informara a los agentes las nomenclaturas a

emplear.

(NGD.4.3) Las tensiones de operacion (voltajes) se identificaran por la siguiente tabla de colores:

VOLTAIJE (KV) COLOR  CODIGO RGB
230 Magenta (255,0,255)
115 Celeste (0,191,255)
44 Azul oscuro  (0,0,255)
34.5 Amarillo (254,212,83)
22.2 Verde oliva  (85,107,47)
13.8 Chocolate (139,69,19)
12.0 Rosado (255,127,255)
6.6 Verde Lima  (50,205,50)
6.9 Verde (0,128,0)

4.16 Naranja (255,115,0)
2.40 Morado (128,0,128)

Este codigo de colores se aplicara en tableros mimicos, dibujos, diagramas unifilares,
protecciones y monitores.

(NGD.4.4) La identificacion de la subestacion, se hard con la combinacion de tres letras y es
responsabilidad del CND asignarla en coordinacion con el Agente involucrado.

(NGD.4.5) Las subestaciones eléctricas seran nombradas de acuerdo con el nombre del lugar o sitio
donde se localicen geograficamente. La nomenclatura de las subestaciones se definira
con las siguientes normas:

a) Para los nombres con una sola palabra, las tres primeras letras del nombre, por
ejemplo: Bayano-BAY.

b) Paralos nombres de dos palabras, se utilizaran las dos primeras letras de la primera
palabra y la primera de la segunda palabra, o la primera letra de la primera palabra
y dos primeras de la segunda... Por ejemplo:
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Llano Sanchez LLS
San Francisco SFR

c) Para los nombres de tres palabras y/o nimeros, se utilizaran la primera letra y/o
numeros de cada palabra. Por ejemplo:

Mata de Nance MDN
Las Minas #1 LM1

d) Para los casos en que la aplicacion de las tres normas anteriores provoque
confusion por la similitud entre dos 0 mas nomenclaturas resultantes, el CND
coordinard con el Agente involucrado la secuencia de letras o nimeros que
permita la identificacion mas facil de la subestacion respectiva.

(NGD.4.6) La identificacion del equipo de una instalacion determinada, se hara con un cédigo de
caracteres alfanumérico. Se emplearan cuatro (4) caracteres cuando se trate de equipo
para operar a un voltaje de 44 KV o inferior y cinco (5) caracteres cuando se trate de
equipo para operar a un voltaje de 115 KV o superior. Se exceptian de esta norma los
interruptores de los alimentadores de distribucion (radiales) en 34.5 KV o de menor
voltaje en los cuales se utilizard una nomenclatura consistente en cinco (5) o seis (6)
caracteres alfanuméricos en donde los tres primeros identifican el nombre de la
subestacion de distribucion desde la cual sale el alimentador (de acuerdo al numeral
NGD.4.5) y los siguientes el orden que el interruptor ocupa en la seccion donde esté
instalado.

(NGD.4.7) El orden que ocuparan de acuerdo a su funcién los digitos para cualquiera subestacion,
exceptuando las subestaciones de distribucion, se hara de izquierda a derecha.

PRIMERO Y SEGUNDO  Tensién de operacion

TERCERO Posicion dentro de la seccion o nave.
CUARTO Numero de la seccion o nave.
QUINTO Numero de orden

Para el caso de subestaciones de distribucion, el orden que ocuparan
los digitos seran de acuerdo a su funcion:

PRIMERO Y SEGUNDO  Tensién de operacion

TERCERO Y CUARTO Letras que definen los nodos ubicados en la barra
de alta tension, de acuerdo a la linea de
transmision.

QUINTO Numero de orden

(NGD.4.8) TENSION DE OPERACION. Esta definido por el primer y el segundo caracter
numérico de acuerdo a lo siguiente:
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(NGD.4.12)

(NGD.4.13)
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Voltaje NUMERO
(KV)
2.40
4.16
6.6
6.9
12.0
13.8
222
34.50
44.00
115.00
230.00

N — AR WA~ oo 3O

1
3
POSICION DENTRO DE LA SECCION. Esta definido por el tercer caracter
alfanumérico de acuerdo a lo siguiente:

A posicion unida a la barra A.
M parte central de la seccion.
B posicion unida a la barra B.

NUMERO DE LA SECCION O NAVE. Estd definido por el cuarto caracter
numérico. Se realiza asignandole un numero ascendente a cada seccion (1,2,3, ...).

NUMERO DE ORDEN. Para identificarlo se usa el quinto caracter numérico que
especifica la ubicacion de cada dispositivo en la seccion.

NUMERO DISPOSITIVO
1 Cuchilla a la barra A
2 Interruptor
3 Cuchilla a la barra B

En una subestacion determinada, se llamara barra A a la ubicada a la derecha del
unifilar y barra B a la barra izquierda del unifilar. De realizarse ampliaciones a una
subestacion, que involucre barras adicionales, las mismas seran nombradas en orden
alfabético y en secuencia a las barras ya existentes, considerando primero la barra
ubicada a la derecha del diagrama unifilar.

Los diferentes equipos se identifican de la siguiente manera:

G Unidad generadora

T Transformador (todo equipo de transformacion)
R Reactor

C Capacitor

M Medidor

RV Regulador de Voltaje



(NGD.4.14)

(NGD.4.15)

(NGD.4.16)

(NGD.4.17)

(NGD.4.18)
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TT Transformador de Tierra

SAEb Sistema de Almacenamiento de Energia basado en baterias
LR Recerrador

ST Compensador Estatico Sincrono (STATCOM)

Cuando se trata de grupo generador y transformador, se deben identificar ambos con
el mismo numero. Por ejemplo, si el generador se identifica como GI, el
transformador se identifica como T1.

Las lineas de transmision se identifican utilizando el voltaje (KV) y un niimero

ascendente asignado a la linea. Ejemplo, 230-10, significa que es la linea numero 10
en 230 KV.

Los interruptores y las cuchillas de linea se identifican por un cédigo alfanumérico
dado lo siguiente:

PRIMERO Y SEGUNDO  Tension de operacion

TERCERO LetraL

CUARTO Barra a la cual esta conectado
QUINTO Numero de seccion

SEXTO Numero de posicion (1,2,3, ...)

Las cuchillas de tierra (linea o equipo) se identifican por un cédigo alfanumérico de
la siguiente manera:

PRIMERO Y SEGUNDO  Tension de operacion
TERCERO Letra N

Para las cuchillas de tierra en lineas;
CUARTO Y QUINTO Numero de la linea
Para las cuchillas de tierra en equipos;

CUARTO Letra del equipo
QUINTO Numero del equipo

Los interruptores y/o cuchillas asociadas a los equipos, se asignaran por medio de un
cddigo alfanumérico de cuatro digitos.

PRIMERO Y SEGUNDO - Tension de operacion
TERCERO - Letra del equipo
CUARTO - Numero del equipo

NOTA: Se exceptian los interruptores de circuitos ("circuit switcher"), que se
designaran por medio de la letra "X", en lugar de la letra del equipo.



(NGD.4.19)

(NGD.4.20)

(NGD.4.21)

(NGD.4.22)

(NGD.4.23)

(NGD.4.24)

(NGD.4.25)

(NGD.4.26)
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Los interruptores y/o cuchillas entre barras de una subestacion, se asignaran por medio
de un codigo alfanumérico de cinco digitos.

PRIMERO Y SEGUNDO  Tension de operacion

TERCERO Barra existente

CUARTO Barra nueva

Para los interruptores;

QUINTO Numero de orden
Para las cuchillas;

QUINTO Numero de orden. Se asigna el nimero
1 ala cuchilla asociada a la barra
existente y el nimero 3 a la cuchilla
asociada a la nueva barra.

Todo equipo se identifica por el codigo alfanumérico precedido por la abreviatura de
la instalacion de que se trata, por ejemplo: MDN11A12 se refiere al Interruptor 11A12
de la Subestacion MATA DE NANCE.

Los diagramas unifilares de la instalacion (estacion), deben elaborarse en tamafio carta
o doble carta; para el caso de la nomenclatura, esta debe ser en tamafio igual o superior
a 12 caracteres por pulgada (cpi).

La nomenclatura en el campo, debe hacerse, pintado el fondo color amarillo con letras
y ntimeros en color negro, y de tamafio tal que puedan ser vistos a una distancia de
dos metros.

Las cuchillas de tierra, deberan ser pintadas de color verde en su mecanismo de
operacion.

Las fases en las subestaciones deben estar identificadas por un color determinado.
Para ello, los agentes del mercado deben mantener pintados los transformadores de
potencial, transformadores de corriente, cuchillas motorizadas, cuchillas manuales y
los interruptores; mediante la norma siguiente:

FASE COLOR
A Azul
B Amarillo
C Rojo

Los paneles de proteccion y control deben estar claramente identificados. En la parte
superior debe mostrar la nomenclatura del equipo a proteger o controlar.

Las nomenclaturas serdn presentadas por los Agentes del Mercado al CND, quien
podré solicitar el cambio y/o correccion de las mismas, en atencion al presente
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Reglamento. Dichas nomenclaturas no podran ser utilizadas si no han sido
aprobadas por el CND. De no contarse con una nomenclatura apropiada para un
equipo y/o al existir una confusion en la nomenclatura a emplear, sera el CND quien
defina la nomenclatura apropiada para el o los equipos y considerara el caso para
su inclusion en el Reglamento de Operacion.

TOMO 11

MANUAL DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO



CAPITULO 1

POLITICA DE OPERACION

PLANIFICACION DE LA OPERACION DEL SIN.

(MOM.1.1)

(MOM.1.2)

(MOM.1.3)

(MOM.1.4)

(MOM.1.5)
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El CND elaborara, de acuerdo a lo establecido en el articulo 71 de la Ley, la planificacion
de la operacion del SIN, siguiendo las pautas metodoldgicas que se establecen en este
Reglamento.

El objetivo de esta programacion de la operacion y el despacho es establecer una politica
optima de la operacion de los embalses y uso de los recursos disponibles de generacion
incluyendo la optimizacion de la coordinacion del mantenimiento mayor programado y
minimizar los riesgos de falla en el abastecimiento y de vertimientos en los embalses,
teniendo en cuenta el aleatorio de la oferta y la demanda.

Actualizacion de la planificacion de la operaciéon. La planificacion de la operacion de
largo plazo serd actualizada cada seis (6) meses, en los meses de junio y diciembre, o con
una periodicidad menor seglin lo ameriten las circunstancias prevalecientes, incorporando
toda la informacion vigente sobre proyecciones de la demanda, estaciones hidroldgicas,
caracteristicas de las plantas, costos variables de operacion y topologia de la red eléctrica.

El CND debera producir un informe con los resultados obtenidos de esta programacion, se
enviara a los Agentes. El informe incluira la base de datos e hipotesis consideradas, los
precios indicativos resultantes para la energia por periodos de cada afio y bloques horarios
con los cuales se modeld la demanda, disponibilidad y generacion prevista por planta,
consumo previsto, mantenimiento programado, intercambio previsto con otros paises,
oferta hidroeléctrica y evolucion de embalse prevista, incluyendo riesgos de vertimiento,
riesgo de restricciones al suministro, criterios de calidad y seguridad, restricciones de
transmision, requerimientos de reservas y otros servicios auxiliares, y todo otro tema que
se considere necesario y conveniente, a fin que los Agentes tengan la informacion
indicativa sobre el comportamiento futuro posible del mercado.

Herramienta para la planificacion. La herramienta utilizada para la planificacion de la
operacion serd un modelo que calcule la politica operativa estocastica de minimo costo de
un sistema predominantemente hidrotérmico, tomando en cuenta:

a) Descripcion operativa de las plantas hidroeléctricas (capacidad, balance hidrico, limites
de turbinamiento y almacenamiento, voliumenes de seguridad, vertimiento,
evaporacion, filtracion y restricciones aguas abajo)

b) Descripcion de las plantas térmicas (capacidad maxima y minima, "unit commitment”,
restricciones de generacion por grupo, curvas de costo, mantenimiento, consumo de
combustible, con uno o mas combustibles, consumos auxiliares).

¢) Proyeccion de los precios de los combustibles utilizados para la generacion de energia
eléctrica.



(MOM.1.6)

(MOM.1.7)

(MOM.1.8)

(MOM.1.9)

(MOM.1.10)
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d) Descripcion de otro tipo de planta y ofertas de autogeneradores, cogeneradores e
interconexiones internacionales, con todos los parametros, variables y caracteristicas
que describan las mismas y que sirvan para su representacion.

e) Aspectos de incertidumbre hidrologica: El modelo permitird utilizar un modelo
estocastico de caudales que represente las caracteristicas hidrologicas del sistema
(estacionalidad, dependencia temporal y espacial de los caudales, sequias, etc.), o unas
secuencias histéricas, de caudales, o secuencias hidrolégicas especificas para
condiciones particulares.

f) Descripcion del sistema de transmision: que tengan en cuenta, entre otras cosas,
topologia, limites de flujo de potencia en cada circuito, pérdidas, restricciones de
seguridad, limites de exportacion e importacion por area eléctrica.

g) Laproyeccion de la demanda por bloque y por barra del sistema a lo largo de las etapas
del horizonte de la planificacion.

h) Descripcion operativa de las plantas eodlicas que incluyan como minimo la capacidad,
curva de potencia (velocidad del viento vs potencia generada), representatividad de la
estacionalidad de los vientos, asi como otros parametros, variables y caracteristicas que
describan las mismas y que sirvan para su representacion.

i) Descripcion operativa de las centrales solares o centrales solares con tecnologia
fotovoltaica (cantidad de paneles, eficiencia de cada panel solar, eficiencia de la planta)
sin limitarse a la siguiente informacion: la capacidad, curva de potencia (irradiacion
solar vs potencia generada), condiciones de operacion y otros parametros, variables y
caracteristicas que describan la misma y sirvan para su representacion, nodo en donde
se vinculara a la red. Proporcionar las coordenadas geograficas de la ubicacion de la
central de generacion.

Horizonte de la planificacion. La planificacion de la operacion se elaboraran para un
horizonte de mediano (2 afios) y largo plazo (5 afios).

Informacion sobre las demandas. El CND requerira de cada Participante Consumidor las
proyecciones de demanda para el horizonte de la planificacion, con el nivel de
desagregacion que se establece en el tomo IV de este Reglamento.

Proyecciones de la demanda. El CND realizar4 las proyecciones de la demanda en forma
agregada, para los propdsitos de la planificacion.

Programa de mantenimientos mayores. Los Agentes del SIN deben presentar, antes del
15 de septiembre de cada afio sus necesidades de mantenimiento para los siguientes dos
afios, con el detalle y formato que defina el CND. En el caso de los distribuidores seran
considerados solo los mantenimientos relativos a las lineas de alta tension y sus
subestaciones asociadas.

Planificacion de los mantenimientos. El CND efectuarda la coordinacion de los
mantenimientos a fin de obtener los siguientes objetivos:

a) Garantizar que existan la potencia y energia para satisfacer la demanda del SIN.



(MOM.1.11)
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b) Minimizar los costos de operacion del SIN.
¢) Reducir el riesgo de vertimiento.
d) Garantizar los niveles de reservas del SIN.

Discusion del programa de mantenimiento. La discusion del programa de
mantenimiento elaborado por el CND se llevara a cabo con representantes de las empresas
involucradas. En caso de falta de acuerdo y conflictos, los mismos seran resueltos por el
Comité Operativo.

Publicacion del programa de mantenimiento. El programa definitivo sera remitido a los
generadores y transportistas a mas tardar el quince (15) de noviembre de cada afio.

Cumplimiento del programa de mantenimiento. Los Agentes del Mercado deberan
efectuar el mantenimiento programado cumpliendo estrictamente lo establecido en el
programa definitivo comunicado por el CND. En caso de que la fecha de un
mantenimiento, que resulte de la coordinacion realizada por el CND, no sea factible
posteriormente para el agente, éste debera justificar ante el CND la posposicion o adelanto
de dicho mantenimiento, correspondera al CND aprobar o rechazar dicho cambio.

Costo de fallas. El costo de fallas serd modelado tal como se establece en las Reglas
Comerciales.

Catalogo de Centrales Generadoras. El CND mantendra la informacién actualizada en
el catalogo de centrales, existentes o en construccion. Esta informacion es suministrada
por los generadores en los términos expresados en las normas para intercambio de
informacion, contenidos en el Tomo IV de este Reglamento. Esta informacion debera estar
disponible para cualquier Agente.

Catalogo de transmision. El CND mantendra la informacion actualizada en el catalogo
de transmision, que incluird la informacion disponible sobre el sistema de transmision
existente y en construccion. Esta informacidn es suministrada por los transportistas en los
términos expresados en las normas para intercambio de informacion, contenidos en el
Tomo IV de este Reglamento. Esta informacion debera estar disponible para cualquier
Agente.

Tasa de descuento. La tasa de descuento se basard en la rentabilidad esperada para
actividades de un nivel de riesgo comparable a la generacion de energia eléctrica en las
condiciones del mercado de Panama. Inicialmente este valor es de 12%.

Optimizacion de la planificacion. Es la actividad que tiende a optimizar a corto y mediano
plazo, el uso de los recursos de generacion, a fin de lograr una politica de operacion
econdmica, con el objetivo de cubrir a minimo costo la demanda prevista dentro de los
requisitos de calidad y restricciones operativas. Es responsabilidad del CND realizar la
optimizacion de la planificacion mediante una metodologia que tenga como objetivo la
optimizacion de minimo costo de abastecimiento dentro de los criterios de calidad y
seguridad vigentes, teniendo en cuenta los posibles escenarios futuros de oferta y demanda.



(MOM.1.19)

Como resultado de la optimizacion de la planificacion de mediano plazo, el CND debera
establecer la funcidon de costo futuro que represente el costo de oportunidad del agua de
cada embalse para fines del despacho econdmico y los precios de la energia en el Mercado
Ocasional. Esto debera realizarse antes del comienzo de cada semana.

Cada dia el CND realizara un predespacho diario considerando la funcién de costo futuro
y de éste se obtendra el costo de oportunidad del agua aplicable al despacho de cada
embalse a lo largo del dia.

El CND debera recalcular la funcion de costo futuro a lo largo de la semana si observa que
las hipotesis se han apartado significativamente de las utilizadas para el céalculo antes del
comienzo de la semana. El CND debera informar a los Agentes cada modificaciéon y el
motivo que justifica dicho cambio.

RESERVA OPERATIVA DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL.

(MOM.1.20)

(MOM.1.21)

(MOM.1.22)

(MOM.1.23)

(MOM.1.24)

(MOM.1.25)
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Se entiende como Reserva Operativa del SIN a las Reservas Frias, las Reservas Rodantes
y la Demanda Interrumpible.

La Reserva Fria es el margen de generacion sobre la demanda pronosticada para las
proximas veinticuatro (24) horas que permite cubrir desviaciones con respecto a lo
planificado debido a contingencias. Sera provista por unidades no sincronizadas que deben
tener la capacidad de sincronizarse en un tiempo maximo de quince (15) minutos una vez
dada la orden del CND.

El margen de reserva fria requerido por el sistema debera ser fijado por el CND de acuerdo
a estudios técnico — econdémicos que permitan adecuar el costo de este servicio con la
calidad de servicio requerida. El CND debera informar a los generadores cuales unidades
constituyen estas reservas de manera que estén en condiciones de sincronizar las maquinas
en los tiempos maximos requeridos. E1 CND debera suministrar esta notificacion junto con
la informacion del despacho diario para el dia siguiente.

La Reserva Rodante esta constituida por unidades sincronizadas a la red eléctrica y/o
sistemas de almacenamiento de energia basados en baterias con el respectivo sistema de
control potencia/frecuencia capaces de lograr una respuesta igual a la reserva rodante y que
aportan potencia adicional en tiempo real en un lapso continuo de por lo menos 15 minutos
para corregir las desviaciones de frecuencia producto de los desvios normales en la
produccion y en el consumo, de la cual forman parte la regulacion primaria y secundaria.

La Regulacion Primaria sera la respuesta a las desviaciones de frecuencia del sistema en la
cual solo interviene el regulador de velocidad de la maquina o sistemas de almacenamiento
de energia basados en baterias con el respectivo sistema de control potencia/frecuencia,
que actua continuamente corrigiendo las desviaciones dentro de limites preestablecidos en
la generacion y la demanda. En esta regulacion no interviene el lazo de control del Control
Automatico de Generacion (AGC, por sus siglas en inglés).

La Regulacion Secundaria sera la respuesta a la acumulacion de desviaciones de frecuencia
y del error de control de area a través del AGC, esta permite corregir la desviacion
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(MOM.1.29)
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acumulada por la Regulacion Primaria y el tiempo de respuesta sera de cuatro (4) segundos
0 Menos. .

La Demanda Interrumpible es aquella que oferta retirarse del SIN, voluntariamente en
funcion de los precios previstos en el Mercado Ocasional.

El margen de reserva rodante sera inicialmente de 5% de la demanda de punta proyectada
(incluyendo la exportacion). E1 CND, podra modificar este margen como resultado de la
operacion aislada o en coordinacion con el Ente Operador Regional. E1 CND cubrira los
requerimientos de regulacion primaria y secundaria de acuerdo a la disponibilidad de estos
servicios.

La reserva rodante sera aportada por todos los generadores sincronizados al SIN o por sus
sistemas de almacenamiento de energia basados en baterias con el respectivo sistema de
control potencia/frecuencia en forma proporcional a su capacidad disponible y de acuerdo
a lo establecido en el articulo (MOM.1.27) de este Reglamento. Se eximen de esta
obligacion los generadores eolicos, y los hidraulicos por motivos de vertimientos.

Ademés, se exceptuan las unidades de emergencia, siempre y cuando demuestren
debidamente certificado que por sus caracteristicas técnicas no les es posible aportar la
reserva rodante.

Las unidades disponibles para regulacion secundaria de frecuencia seran aquellas que
puedan ser manejadas por el Control Automatico de Generacion (AGC) y que cuenten con
una rampa minima de 5 MW o mas por minuto.

Las plantas de generacion con capacidad de regulacion de al menos seis (6) horas
a turbinado minimo y que tengan una capacidad igual o mayor a 40 MW, deberan
participar obligatoriamente del servicio de reserva secundaria.

La capacidad de regulacién horaria sera calculada aplicando las siguientes
ecuaciones:

Horas operaciéon a Turbinado Minimo(horas)
Volumen util[HM3] » 1000000

- (Turbinado Min[m3/s] + Caudal Ecol6gico[m3/s]) * 3600

Horas operaciéon a Turbinado Maximo(horas)
Volumen atil[HM?3] x 1000000

- (Turbinado Max|[m?3/s] + Caudal Ecolégico[m?3/s]) * 3600

Las plantas que participen serdn sincronizadas en orden de costo variable
ascendente, para cubrir la necesidad de regulacion secundaria

ESTUDIOS DE LA RED DEL SISTEMA INTERCONECTADO.

28
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Los estudios de la red eléctrica del SIN seran el medio por el cual se estableceran las
restricciones de seguridad y confiabilidad del mismo, asi como las condiciones operativas
criticas que exijan una mayor supervision de la operacion, con el fin de prever los ajustes
necesarios en la administracion de recursos e instalaciones para cumplir con los objetivos
basicos de calidad y seguridad. E1 CND debera contar con estudios del sistema eléctrico
para proponer justificadamente los parametros de seguridad con que debera operar en
condiciones normales y de emergencia, particularmente en caso de déficit de oferta. Dichos
estudios seran elevados a los Agentes para sus observaciones.

Esta actividad incluira como minimo las siguientes tareas:

a) Estudios eléctricos que permitan determinar los limites de transporte en las lineas del
sistema o los limites de intercambio entre areas, para asegurar la estabilidad ante fallas
en componentes criticos o sobrecargas, y evitar condiciones de oscilaciones en el
sistema.

b) Estudios técnico - econémicos para determinar margenes de potencia destinados a la
regulacion primaria y secundaria de frecuencia.

c) Estudios eléctricos que permitan determinar los limites de intercambio y generacion de
potencia reactiva que permitan una regulacion adecuada de tension.

d) Estudios técnico - econdmicos para determinar margenes de reserva fria que balanceen
adecuadamente el costo de este servicio con la calidad de servicio resultante.

e) Criterios para formacion de islas, arranque en negro y conexion a linea o barra muerta.
f) Estudios de desconexion automatica de carga.

Si el resultado de los estudios eléctricos determina que es necesario la implementacion de
nuevos esquemas para mantener los margenes de seguridad o confiabilidad, el CND debe
identificar a el Agente o los Agentes responsables de cubrir los costos que involucre la
implementacion del nuevo esquema. El CND elevara los nuevos esquemas a implementar
a los Agentes involucrados, con la finalidad de que realicen sus observaciones.

Actualizacion de estudios de la red. Los estudios de la red seran actualizados, cada afio,
en el mes de diciembre, o con una periodicidad menor, cuando a criterio del CND lo
ameriten las circunstancias prevalecientes, o a solicitud debidamente sustentada de un
Agente. En todo caso, es responsabilidad del CND verificar la necesidad de los estudios.
Se debe incorporar toda la nueva informacion sobre proyecciones de la demanda,
mantenimientos programados, lista de contingencias, topologia de la red eléctrica,
caracteristicas de las plantas generadoras, lineas y transformadores, etc.

Herramientas para los estudios de la red. E1 CND definira las herramientas a utilizar
para los estudios de la red eléctrica, seguin lo acordado con el Ente Operador Regional. El
modelo debe tener como minimo la capacidad de calcular los parametros de lineas de
transmision, flujos de potencia, corto circuito, estabilidad transitoria y dinamica.
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Horizonte de los estudios. Los estudios de la red eléctrica se elaboraran para un horizonte
de un (1) afio.

Informacion sobre las demandas. El CND utilizara la demanda aprobada en el Informe
Indicativo de Demandas vigente.

Criterio para contingencia sencilla. El SIN debera soportar sin consecuencias graves una
contingencia sencilla (n-1). Se entiende por consecuencia grave si ante la salida de un
generador, transformador o linea de transmision resultara:

a) Inestabilidad del SIN.
b) Sobrecarga de lineas y/o transformadores por mas de quince (15) minutos.

c) Desviaciones de voltaje superiores a = 10%.

Para satisfacer el criterio anterior se permite la separacion del sistema en islas eléctricas o
subsistemas eléctricos, la desconexion de carga o desconexion de generacion por disparos
de lineas.

Criterio de cargabilidad normal en lineas. Las lineas de transmision no deberan operarse
a mas del 100% de su capacidad de transporte segin disefio para la operacion normal del
sistema. Por criterios de seguridad de areas o estabilidad, debidamente justificados con
estudios de la red, se podra disminuir su porcentaje de transporte...

Criterio de cargabilidad en emergencia en lineas. En condiciones de emergencia las
lineas podran ser sobrecargadas por periodos maximos de quince (15) minutos. Se permite
que los conductores operen a una temperatura maxima de 90°C pero limitada a un tiempo
total de 300 horas durante su vida util.

El CND debera enviar los estudios eléctricos y los parametros técnicos y restricciones que
surgen de ellos a todos los Agentes. Dentro de los siguientes treinta (30) dias calendario
cualquier Agente podra enviar al CND sus observaciones y proponer justificadamente
modificaciones.

El CND debera analizar las observaciones de los Agentes. E1 CND sera el responsable
final de fijar los criterios de calidad de servicio, pero no podra rechazar las observaciones
de los Agentes sin fundamento técnico adecuado.

IMPORTACION Y EXPORTACION DE ENERGIA ELECTRICA.

(MOM.1.44)

Es facultad del CND administrar las transacciones de energia entre Agentes de los paises
interconectados, que tengan por objeto el aprovechamiento optimo de los recursos de
generacion y transmision y el apoyo para mantener la calidad y confiabilidad del servicio
eléctrico.

PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS DE PARAMETROS TECNICOS.
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Para los nuevos Agentes Productores, se utilizaran los parametros técnicos entregados por
ellos, de acuerdo a lo solicitado en el Capitulo III y IV del Tomo V de este Reglamento.

Para efectos de solicitar el cambio a un parametro técnico, todo Agente debera realizar una
auditoria que certifique dicho cambio segun sea el caso.

Los Agentes del Mercado deberan presentar al CND la solicitud para la realizacion de
auditorias técnicas, con toda la informacion que la justifica, el CND debera responder a la
solicitud en un tiempo no mayor de 30 dias calendarios luego de recibida la misma.

Los criterios para la justificacion, los procedimientos y los requisitos para las auditorias
técnicas estaran definidos en la Metodologia de Detalle correspondiente.

El CND contara con 30 dias habiles para revisar los resultados del audito, en caso del CND
presentar alguna objecion, podra rechazar los resultados del informe. De considerar el
Agente injustificado el rechazo, sometera el informe al ERSP para su consideracion,
adjuntando informe final del audito.

Una vez aceptados los resultados de las auditorias por el CND, se utilizaran los nuevos
valores reconocidos para la operacion y planificacion del SIN.

PROCEDIMIENTO DE PRUEBAS DE PARAMETROS TECNICOS.
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El CND debera solicitar pruebas de verificaciéon de pardmetros técnicos cada vez que
estime que un Agente del mercado no esté cumpliendo con sus parametros vigentes para la
operacion del SIN.

Los criterios para la justificacion, los procedimientos y los requisitos para pruebas de
parametros técnicos estaran definidos en la Metodologia de Detalle correspondiente.

El CND debera informar al Agente las situaciones de incumplimientos detectados, el
Agente contara con un plazo de diez (10) dias después de la notificacion para solucionar el
posible incumplimiento o presentar al CND un plan para remediar el mismo. De no tener
una solucion dentro del tiempo acordado, se procedera con la ejecucion de una prueba de
verificacion de parametros técnicos.

Todas las pruebas que requieran efectuarse dentro de las instalaciones de un Agente, a
solicitud del CND, seran informadas a éste con por lo menos cinco (5) dias de anticipacion
para efectos de la coordinacion y preparacion de las mismas. El pago de las pruebas correra
por cuenta del Agente.

Las instalaciones de los Agentes estaran sujetas a inspecciones por parte del CND.
En la eventualidad que un Agente no pase la prueba de verificacion de los parametros,
podra proponer un plan correctivo para recuperar el valor del parametro. E1l CND debera

modificar sus parametros a los valores verificados, de manera inmediata.

Posteriormente el Agente informara al CND que ha recuperado el valor del parametro
original, con la correspondiente justificacion de las tareas llevadas a cabo para lograr el
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cambio. El CND contara con un maximo de quince (15) dias para coordinar y llevar a cabo
una nueva prueba. El Agente no podré objetar la realizacion de la prueba. Los parametros
seran corregidos solo si se verifican los mismos en la prueba. El pago de los costos de esta
prueba sera a cargo del Agente.

Capacidad Minima de Almacenamiento. Cada participante productor térmico debera
contar con la infraestructura que le permita mantener una capacidad minima de
almacenamiento que garantice la operacion de la planta a plena carga durante 56 horas. En
el caso que el agente no pueda mantener en sitio el total de la capacidad antes mencionada,
¢éste debe garantizar el almacenamiento restante fuera de la planta.

Garantia de Combustible en Existencia.

1. En condiciones normales de operacion cada participante productor térmico debera
mantener una existencia de combustible de 40 horas minimo.

2. Cuando en los resultados de la planificacion semanal revelan una probabilidad de

déficit de 5% o mas en un horizonte de 5 semanas, cada participante productor térmico
debera, dentro de los siguientes 10 dias, realizar las gestiones necesarias para mantener
en existencia el combustible que como minimo garantice la operacion de la central
durante 168 horas continuas a plena carga.
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CAPITULO II

MANIOBRAS

Instrumento de Operacion del Despachador del CND. El instrumento de operacion por
medio del cual el Despachador del CND realizara las operaciones a control remoto, sera el
sistema automatizado vigente que disponga el CND. El CND tendrd la potestad de
modificar este instrumento de operacion cuando lo considere necesario e informara al resto
de los Agentes del mercado de las modificaciones a realizar y su justificacion.

Normas para la ejecucion de Maniobras de Operacién. En la realizacion de toda
maniobra deberan tomarse en cuenta los siguientes aspectos:

a)

b)

Cuando las maniobras a realizar correspondan a una libranza, el Agente solicitante
en coordinacion con el o los Agentes involucrados debera llenar la aplicacion de
solicitud de libranza, en donde aparecerdn todas las maniobras a ejecutar y la
secuencia en que las mismas deberan efectuarse, de acuerdo con el procedimiento
y/o herramienta vigente.

El Operador o Despachador serd responsable de ejecutar las maniobras en los
equipos, siguiendo lo establecido en la libranza, y sélo podra realizarlas bajo
autorizacion del Despachador del CND.

Todas las operaciones de equipos sujetos a control remoto en subestaciones solo se
podran realizar desde el cuarto de control de la subestacion.

El Despachador del CND impartira las instrucciones en forma clara y precisa,
mencionando el lugar y el equipo por su nomenclatura, ordenandolas en la secuencia
en que deban efectuarse.

El Despachador del CND solicitara al Operador o Despachador que repita las
ordenes para asegurarse que las entendié correctamente.

Si el Operador o Despachador observa errores en la secuencia de las maniobras
dictadas por el Despachador del CND, tiene la obligacion de hacer notar al
Despachador del CND el error detectado e informarle la secuencia correcta de las
mismas.

Si el Operador o Despachador tiene dudas o el Despachador del CND cree que no
fueron bien entendidas sus Ordenes, éstas deberan aclararse antes de efectuar
cualquier maniobra. Si persisten las dudas, el Operador o Despachador debe
suspender toda orden relacionada con la maniobra en cuestion, hasta que queden
aclaradas.

Si durante la ejecucion de las maniobras el Operador o Despachador observa alguna
condicion anormal, debe comunicarsela al Despachador del CND. Si la condicion
observada es de peligro inmediato, se debera considerar el caso como de Emergencia.
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g)  Una vez ejecutadas todas las maniobras, el Operador o Despachador debe informar
al Despachador del CND y éste debe anotar en la Bitdcora cada maniobra y la hora
de su ejecucion.

Normas para la ejecucién de Maniobras de Operacion en Emergencia. En la
realizacion de toda maniobra de Operacién en Emergencia deberan tomarse en cuenta los
siguientes aspectos:

a) Después de un Evento, el Operador o Despachador tomara nota de la informacién de
los equipos y protecciones que operaron y se la informara al Despachador del CND.

b) EIl Despachador del CND es el tinico que debe dictar o ejecutar las maniobras
necesarias para restablecer el SIN conforme lo establece este Reglamento.
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CAPITULO III

TRABAJOS DE MANTENIMIENTO

Los trabajos de mantenimiento, modificaciones, ampliaciones y otras actividades
necesarias para el correcto funcionamiento del sistema, deberan coordinarse a través de
libranzas. Se consideran dentro de estos, los trabajos que involucren:

1.

N

e Al

Hasta el interruptor principal del lado de baja de los transformadores de 230y 115
KV.

La afectacion de los equipos de protecciones hasta el lado de baja de los
transformadores de 230y 115 KV.

La afectacion de las comunicaciones del Mercado Eléctrico.

Circuitos pertenecientes a los esquemas de desligue de carga.

Los que inhabiliten o pongan en cero las mediciones del SMEC.

Afectacion al funcionamiento o disponibilidad de unidades de generacion.

La afectacion del SIN en sured de 230y 115 KV.

La afectacion a otros Agentes del Mercado.

La afectacion a la telemetria de las sefiales del sistema SCADA del CND.

0. La integracion de sefiales de telecontrol para la supervision remota bajo el SCADA
del CND de las instalaciones de los Agentes.

Las libranzas seran solicitadas por el personal autorizado de los Agentes del Mercado
Eléctrico y el CND, y seran consideradas y aprobadas por el CND. Las libranzas que
solicite el CND seran para realizar trabajos en el Sistema SCADA y cualquier otro equipo
de supervision, control y/o medicion.

El formato y la herramienta para la solicitud de libranza a implementar por el CND, deberan
ser consultados previamente con los Agentes.

En todas las solicitudes de libranzas se deberan proporcionar claramente los siguientes
datos:

1).
2).
3).
4).
5).
6).

7).

Nombre de la empresa.

Nombre y cargo del solicitante de la libranza en la empresa.
Estacion e identificacion clara y precisa del equipo.

Fecha, hora de inicio y duracion de la libranza.

Nombre y cargo de la persona responsable de la libranza en campo.
Nombre y cargo de la persona que preparo6 la libranza.

Nombre y cargo de la persona o entidad encargada de coordinar con el CND las
operaciones.
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8). Areas que seran afectadas por la libranza.

9). Descripcion esencial del trabajo que se efectuard, indicando los equipos afectados,
identificando los mismos por su nombre, nimero y su lugar de ubicacion. Si este es
complicado, se proporcionara plano o croquis adicional.

10). Indicaciéon paso a paso de las maniobras que deberan ejecutarse en la libranza, y el
encargado de ejecutarlas, redactando esto de forma que aparezcan divididas todas
las maniobras a realizar, en una secuencia de inicio y una secuencia de
terminacion de la libranza.

11). Tipo de bloqueo que se utilizara en los equipos para cumplir con las normas
establecidas por el manual de seguridad.

12). Datos complementarios, tales como si la libranza afecta a otro equipo, si se disminuye
la capacidad de la estacion, si es necesario que otro personal intervenga para
realizar operaciones.

13). Todos los circuitos que forman parte de los esquemas de desconexion por baja
frecuencia, bajo voltaje, pérdida de linea y pérdida de generacion que se vean
afectados por esta libranza y aquellos que los reemplazan, segin sea el caso.

Las libranzas se clasificaran como programadas, forzadas y de emergencia o urgencia.

Las libranzas de emergencia o urgencia son aquellas que requieren de una accion
inmediata, y deben ser ejecutadas por el Agente, inmediatamente se detecte la condicion
de Emergencia. El CND debera tomar las medidas de seguridad necesarias para mantener
el SIN operando en forma segura, confiable y econoémica.

Al siguiente dia héabil después de realizada la libranza, el Agente debe presentar al CND
un informe en que se sustenten las razones por las cuales ese trabajo fue clasificado como
de Emergencia y los trabajos realizados.

Las libranzas forzadas son las que requieren ser ejecutadas en la primera oportunidad que
el sistema lo permita y que el Agente esté listo para realizarlas. El Agente debe someter la
solicitud de libranza forzada con su justificacion para la aprobacion del CND.

Al detectarse en un Agente la falta de veracidad en la solicitud de libranza de emergencia
o forzada, el CND debera notificar al ERSP el incumplimiento al Reglamento de
Operacion.

Las solicitudes para libranzas forzadas o de emergencias se concederan solamente en los
siguientes casos:

a) Cuando exista una alarma que indique que algin equipo o conjunto de equipos esta
trabajando defectuosamente, lo que a consideracion del CND ponga en riesgo la
operacion del sistema.

b) Por condiciones anormales repentinas que puedan presentarse en cualquier instalacion
del sistema y que sean producto ya sea, de eventos naturales fortuitos, dafios
ocasionados por terceros, errores cometidos por el personal de cualquiera de los
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Agentes del mercado que estén laborando en el sistema, o por defecto del equipo o
conjunto de equipos que estén causando la condicion anormal.

Las libranzas programadas deben ser solicitadas al CND a través de la herramienta
establecida por éste y por lo menos con tres (3) dias habiles de anticipacion para que se
pueda planificar, coordinar, y divulgar la misma.

La ejecucion de una libranza que involucre equipos o instalaciones de otro Agente en la
realizacidon de maniobras o permisos de acceso debera considerar lo siguiente:

» Todos los Agentes estan en la obligacion de cooperar para la realizacion de las libranzas.
Para lo cual debe existir una comunicacion efectiva y efectuar la libranza bajo criterios
técnicos y que se realicen maniobras seguras entre las partes.

* El Agente responsable en conjunto con el Agente involucrado deberan coordinar
previamente la ejecucion de la libranza.

* El Agente involucrado contaran con dos (2) dias habiles para emitir comentarios a la
libranza, de no emitir observaciones se entendera que la acepta. De no estar de acuerdo,
en un periodo no mayor a dos (2) dias habiles después de notificado debera demostrar
al Agente responsable, a través de la herramienta establecida, las debidas justificaciones
técnicas u operativas de su objecion. De no lograrse un acuerdo entre las partes, el
Agente responsable, en un periodo de un (1) dia habil después de recibido la objecion
del Agente Involucrado, remitira al CND a través de la herramienta correspondiente, el
caso para su evaluacion.

* EIl CND evaluara la sustentacion del Agente responsable y la del Agente involucrado. El
CND informara si aprueba o rechaza la solicitud de la libranza en un periodo no mayor
a dos (2) dias habiles, contados a partir de recibida la informacion completa de parte del
Agente responsable.

Las libranzas que provoquen interrupcién a usuarios deberan cumplir con las normas
establecidas para estos casos.

El CND informara al solicitante, a través del medio establecido, la autorizacion de la
libranza programada en un periodo no mayor de dos (2) dias habiles a partir de recibida la
solicitud.

Luego de que la libranza haya sido aprobada por el CND sera responsabilidad de cada
Agente la ejecucion de las maniobras necesarias para la liberacion del equipo solicitado
como “equipo en libranza”

Al momento de realizar las maniobras de la libranza, las 6rdenes verbales deben darse en
un lenguaje claro y sencillo, usando siempre el 1éxico adecuado para evitar confusion en la
comunicacion de las 6rdenes. Cada instruccion verbal expresada entre el CND y el personal
que ejecuta la libranza debera repetirse textualmente al menos una vez para comprobar que
la misma fue claramente entendida.

Todo trabajo que afecte las caracteristicas y la operacion del Sistema Eléctrico, debe
efectuarse previa libranza, aun cuando el equipo esté desconectado, pues se considera que
esta disponible (listo para entrar en servicio en cualquier momento).
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Cuando se ejecute mas de una libranza sobre un mismo equipo, el responsable de la libranza
deberd ser una sola persona y este responsable debera coordinar con el otro solicitante el
manejo de la libranza.

Cada uno de los Agentes del mercado debera tener registros actualizados ante el CND del
personal autorizado para solicitar libranzas. Dichos registros deberan indicar el nombre de
la empresa, el personal autorizado, su cargo, zona o region y/o equipo sobre el cual se emite
la autorizacion. La designacion del personal autorizado no libera al Agente de ninguna
responsabilidad que le pueda caber ante la libranza.

Si por cualquiera razéon la persona responsable de la libranza deja de tener funciones
relacionadas con la misma, el Agente debe informar al CND el nuevo responsable de esta.

Al recibir una solicitud de libranza, el CND debe darle nimero de registro y estudiar el
caso cuidadosamente, de manera que puedan fijarse los detalles de las maniobras, las
condiciones de carga o no interrupcién del servicio y las demds circunstancias que
concluyen para decidir la autorizacion. Si es necesario hacer modificaciones a la solicitud,
el CND fijara nuevas condiciones de acuerdo con el solicitante.

Las libranzas programadas y aprobadas solo podran ser canceladas por los Agentes y/ o el
CND bajo las siguientes condiciones:

a. Por “libranza de emergencia” que no permita realizar la libranza programada por
criterios de operacion y seguridad.

b. Por motivos de fuerza mayor o caso fortuito.

Si en el transcurso de la ejecucion de una libranza se detecta una condicion anomala y/o
peligrosa para la operacion del equipo, el responsable debera informar inmediatamente al
CND para continuar dicha libranza como de emergencia o de urgencia.

Si durante la ejecucion de una maniobra en la libranza se detecta alguna anomalia que
impida la realizacion de esta, se debera suspender la siguiente maniobra hasta que la misma
sea completada o se suspenda la libranza.

En cada ocasion que el personal del Agente entre a una instalacion del SIN bajo el control
del CND, debera informar al Despachador del CND el trabajo a realizar. De igual manera,
al retirarse de la instalacion debera informar al Despachador del CND de los trabajos
realizados y las condiciones de la instalacion...

Un equipo puede quedar libre so6lo si se han cumplido los procedimientos necesarios para
asegurarse que no pueda volver a energizarse, o sea haberse desconectado la alimentacion
a las bobinas de cierre, cerrar valvulas de la tuberia de aire, bloquear mecanismo o alguna
otra manera que evite su operacion.

El operador debe tener la seguridad por la parte que le corresponde, que el equipo no tiene
peligro de llegar a quedar excitado o energizado. Cuando se vaya a trabajar en un “equipo
muerto” dado en libranza, el personal debera verificar por medio de su equipo de prueba,
que este equipo dado en libranza esta efectivamente desenergizado.
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Cuando se libere una parte del equipo, el Despachador del CND, Despachador y el
Operador, deberan tomar las medidas necesarias para que no ocurran operaciones erroneas
en el equipo relacionado y pueda ocasionar algiin evento, como puede ser bloquear la
proteccion diferencial al librar el interruptor de un banco de transformadores sin
transferencia de proteccion, bloquear la proteccion Buchholz de un transformador que se
saque de servicio y otro tipo de bloqueo.

Para la seguridad del personal, se deberan utilizar tres tipos de tarjetas de seguridad
identificadas con los colores blanco, amarillo y rojo, que definiran las condiciones bajo las
cuales se encuentran los equipos involucrados en las libranzas. La forma de utilizar las
tarjetas es la siguiente:

Tarjeta Roja: Se colocard sobre los equipos en libranza que deberdn quedar
desenergizados o fuera de servicio. La tarjeta roja colocada sobre un determinado equipo
sera indicativa de que deberan tomarse todas las medidas necesarias para que dicho equipo
no pueda ser energizado accidentalmente bajo ninguna circunstancia.

Tarjeta Amarilla: Se colocara sobre los equipos cuando los mismos van a permanecer
energizados u operando. La tarjeta amarilla colocada sobre un determinado equipo sera
indicativa de que deberan ser desconectados todos los dispositivos de reenergizacion o
rearranques automaticos de dichos equipos.

Tarjeta Blanca: Se colocara sobre los equipos cuando éstos deban permanecer operando
o fuera de servicio bajo alguna condicion especial., La condicion debe especificarse en la
tarjeta

Sobre todas las tarjetas debera quedar indicado en forma escrita el nombre de la persona
que la coloca, indicandose también la empresa para la cual labora y su cargo en ella.

Cada tarjeta s6lo podra ser removida del equipo por el responsable.

Para realizar una libranza con el equipo en servicio, se colocara la tarjeta amarilla en el
control del interruptor del circuito o linea. Cuando se trate de circuitos con interruptor que
tengan control de recierre, se bloqueara el recierre y se colocara tarjeta amarilla tanto en el
control del interruptor, como en el control de recierre.

Las libranzas de lineas que solamente requieran la desactivacion del recierre, deberan ser
solicitadas por el responsable de la misma, indicando al Despachador del CND colocar una
"Tarjeta Amarilla" a la linea. Estas libranzas se exceptian de lo que estipula el
MOM.3.11 de este Reglamento.

Cuando se trate de desactivacion, rotacion y/o transferencia de la proteccion de los circuitos
de baja frecuencia o bajo voltaje que no involucren otros trabajos, estos seran solicitados
mediante nota al CND para su aprobacion. Para la realizacion fisica de estos trabajos
deberan gestionarse a través de la solicitud de libranzas.

Si durante la ejecucion de una libranza con equipo en servicio, se llegase a disparar el
interruptor, el Despachador del CND, Despachador u Operador no debe cerrarlo hasta

obtener comunicacion con el responsable de la libranza.

El trabajador responsable de la libranza tiene la obligacion de:
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a) Solicitar el inicio e informar de la finalizacion, en tiempo y forma, de la libranza.
b) Estar presente en el sitio y conocer los trabajos que se van a ejecutar.

b) Poseer el equipo de comunicacion para tener contacto con el Despachador del CND,
Despachador u Operador.

c) Supervisar que su personal trabaje con las condiciones de seguridad establecidas dentro
de su respectivo Manual de Seguridad.

Al inicio de la libranza el Despachador del CND debe expresarse en forma clara y concisa
con el Despachador u Operador, informando el numero de libranza, la hora de inicio;
identificando con precision el equipo de que se trate por su nomenclatura y ubicacion,
haciendo las observaciones que juzgue oportunas para evitar cualquier error, asi como
advertirle que tome las precauciones pertinentes.

El Despachador del CND, Despachador u Operador debe llevar el control de las libranzas
en ejecucion y el equipo que esta a su cargo.

Sélo el trabajador a quien se concede la libranza y/o los trabajadores bajo su supervision,
pueden trabajar en el equipo.

La libranza autoriza exclusivamente los trabajos especificados. En caso de ser necesario
otros trabajos debera solicitarse otra libranza.

Sélo el trabajador a quien fue concedida la libranza debe devolverla. Cuando el trabajador
a quien fue concedida la libranza no le sea posible continuar con ésta, el trabajador que él
designe o que tenga esta autorizacion debe tomarla, previo acuerdo con el Despachador del
CND, Despachador u Operador haciéndose totalmente responsable de ella.

El no devolver la libranza al terminar el trabajo para la cual fue solicitada, es un
incumplimiento al Reglamento. EIl CND debera notificar este incumplimiento del Agente
al ERSP, previa investigacion de las causas, que se haran constar en el informe respectivo.

La devolucion de la libranza se hara en forma clara y concisa, indicando:

a) Quien devuelve la libranza.
b) Numero de la libranza.
¢) Dar informacion sobre la condicion en que entrega el equipo.

El operador debe realizar la prueba de energizacion al equipo en libranza, mediante un
dispositivo que tenga la debida capacidad interruptiva o que posea esquema de proteccion
selectivo.

Al término de una libranza el equipo serd normalizado lo antes posible poniéndolo en
servicio en presencia del ejecutor del trabajo, o declarandolo disponible.

La devolucion de una libranza en un equipo de control supervisor (unidad maestra, terminal
remota o canal de datos), que haya implicado la pérdida de tele medicion no debera
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recibirse hasta verificar que las sefiales presentadas al mismo sean razonablemente
congruentes con los valores y estados en el campo.

Soélo por causas excepcionales o de fuerza mayor, podran prorrogarse las libranzas. Las
prérrogas seran aprobadas por el Despachador del CND.

Las proérrogas de mas de cuarenta y ocho (48) horas deberan justificarse al CND, por el
medio que éste designe.

En caso de producirse un cambio (topologia de la red, cambio de protecciones, etc.), ya sea
en el sistema de las Generadoras, Distribuidoras o Grandes Clientes o en el sistema de
transmision, que pueda afectar la coordinacidn apropiada de los dispositivos de proteccion
entre los agentes del mercado, la empresa responsable tendra la obligacion de notificar a
los otros agentes del mercado con antelacion de treinta (30) dias, con el propdsito de
coordinar una solucion. Tales cambios no se realizaran sin la aprobacion del CND.
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CAPITULO IV
MEDIOS DE COMUNICACION.

Es responsabilidad de los Participantes Productores que son despachados por el CND,
Grandes Clientes conectados al sistema principal de transmision, Distribuidores y
Transmisores, utilizar los medios de comunicacion establecidos para la operacion del SIN
y mantener los equipos de comunicacion bajo su responsabilidad.

Los Medios Comunicacion establecidos para la operacion del SIN, son los siguientes:

1. Comunicaciéon Abierta: La comunicacion entre el CND y todos los Agentes del
Mercado se realizara a través de la frecuencia de radio Unica existente, denominada
"Frecuencia del Mercado". Este medio constituye la primera opcion de comunicacion
del mercado.

2. Comunicacion Directa: La comunicacion entre el CND y un agente del Mercado se

realizara a través de un sistema de telefonia dedicada existente, a la cual se le
denominara "Teléfono Rojo”. Este sera la segunda opcion para la comunicacion del
mercado.

3. Comunicacion Alterna: Los Agentes del Mercado contaran con una linea de teléfono.

Este medio se utilizara en el caso en que no sea posible la comunicacion a través de la
Comunicacion Abierta y la Comunicacion Directa.

Estos medios de Comunicacion son para uso exclusivo de la operacion del SIN, por lo que
debe circunscribirse a las labores operativas.

Al momento de utilizar estos medios de comunicacion, tanto el Despachador del CND,
como los Operadores y/o Despachadores, deberan indicar claramente su nombre, la
empresa para la cual laboran, y la orden y/o la informacién expresada. Por su lado, la
persona que recibe la comunicacion debe indicar su nombre, la empresa para la cual labora,
y repetir lo que se le ha ordenado y/o informado, a fin de que se compruebe que la
transmision de informacion fue correcta.

Al presentarse una anomalia en cualquiera de los Medios de Comunicacion, el Agente
responsable contara con 24 horas para resolverla o presentar al CND un plan de accion para
resolver el inconveniente y normalizar las comunicaciones.
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TOMO II1

MANUAL DE DESPACHO Y
PLANIFICACION HORARIA
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CAPITULO 1

POLITICA DE DESPACHO

Los generadores y autogeneradores estan obligados a informar toda la potencia que
tienen disponible al CND para que dicho organismo la despache y en caso de que
un generador opte por instalar un SAEb deberan declarar la disponibilidad cada vez
que declare la disponibilidad de la central de generacion, cumpliendo con los
tiempos y formas establecidas en la regulacion vigente.

Los Agentes deben informar al CND su plan de mantenimiento deseado, dentro de
los plazos y procedimientos definidos en el Manual de Operacion y Mantenimiento
y en las Normas de Intercambio de Informacion.

Los Agentes deben proveer al CND la curva de eficiencia de sus unidades
generadoras, dentro de los plazos definidos en las Normas de Intercambio de
Informacion y/o en el Manual de Operacion y Mantenimiento, e informar cualquier
limitante que tengan y los motivos de la misma, incluyendo el plazo estimado para
superar tal condicion.

Los Agentes deben proveer los diagramas funcionales de sus gobernadores,
excitadores, limitadores, y estabilizadores y el sistema de control
potencia/frecuencia del SAEb en caso de corresponder, con el fin de que el CND
pueda realizar los estudios y simulaciones necesarias para la operacion de estos
equipos dentro del Sistema. Los mismos seran ajustados por los Agentes segtn los
parametros requeridos que resulten de los estudios técnicos que realice el CND,
para lograr la seguridad y calidad del servicio.

La supervision de la operacion del sistema debera ser constante. Dicha supervision
se debera hacer con los mejores medios disponibles, por los medios tecnoldgicos
que lo permitan en forma directa, o con el auxilio de los trabajadores que se asignen
para ello.

El CND debera realizar el despacho de energia con eficiencia, seguridad, calidad y
economia. Mediante la Operacion Integrada del Sistema Eléctrico, el CND debera
ejecutar las acciones necesarias y en tiempo oportuno, para lograr dichos objetivos.

El CND deberd realizar el despacho econdmico de energia mediante
procedimientos y modelos adecuados, que representen la realidad del sistema
eléctrico con el nivel de detalle necesario. A través del despacho, el CND definira
la cobertura de la demanda asignando la generacion disponible en orden ascendente
de su costo variable aplicable al despacho, dentro de las restricciones de operacion
y calidad, de tal forma que se atienda la demanda instantdnea minimizando el costo
total de operacion del sistema; cumpliendo con los criterios prioritarios de
confiabilidad y seguridad del suministro. Dicho despacho considerard a la demanda

Anexo A



(MDP.1.8)

(MDP.1.9)

(MDP.1.10)

(MDP.1.11)

(MDP.1.12)

(MDP.1.13)

45

como una variable que se puede reducir en funcion de las ofertas de
interrumpibilidad de demanda. .

El CND debera sincronizar las unidades que sean necesarias para garantizar que la
reserva rodante sea igual o superior al porcentaje requerido de acuerdo con la
demanda esperada para cada hora, considerando la demanda interrumpible
ofertada. La seleccion de las maquinas a sincronizar se realizard en orden creciente
del costo variable aplicable al despacho, considerando el costo de arranque y
requisitos técnicos tales como localizacion, tiempos de arranque, restricciones de
arranque y parada. El Porcentaje de reserva rodante necesario estd definido en el
Articulo MOM.1.27.

El CND mantendra el registro sistematico y ordenado de parametros, mediciones;
y eventos ocurridos en el SIN.

El CND debera realizar el andlisis de la operacion en tiempo real, para detectar las
desviaciones con respecto a lo esperado y procediéndose con los correctivos del
caso.

El CND coordinara con los Agentes la politica de los esquemas de desconexion de
carga, disparo de generadores o de lineas.

a) Es obligacion de todos los Agentes que representan demanda, participar en los
esquemas de desconexion de carga.

b) Es obligacion de los Agentes Generadores, Transmisores y/o Distribuidores
participar en los esquemas de disparo de generadores o de lineas seglin sea el
caso.

Estos esquemas servirdn para compensar el déficit o exceso de potencia y/o

mantener en los limites de operacion a los elementos del SIN ante una condicion de

falla o disturbio en el sistema.

El CND, es el responsable de dirigir y coordinar las operaciones bajo contingencias
del SIN.

El CND debe mantener el Error de Control de Area (ECA) dentro de las normas
siguientes:

a) En periodos de 10 minutos dentro de cada hora debe cruzar el “0”.
b) El promedio de la desviacion de la variable controlada (intercambio o
frecuencia, o ambas) en periodos de 10 minutos debe estar dentro del rango

permitido de control, antes de entrar en asistencia de emergencia.

Se considera que se tiene un control de calidad si las normas son cumplidas el 90%
del tiempo.
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CAPITULO 11

DESPACHO Y PROGRAMA DE GENERACION

Para fines del despacho y programa de generacion semanal la primera semana de
despacho del afio iniciara a las 00:00 horas del primer sabado de cada afio (dia uno)
y tendré una duracion de siete (7) dias.

Declaracion de disponibilidad. Los Agentes deberan informar al CND segun lo
establece la metodologia de detalle correspondiente, su disponibilidad horaria
semanal y todos los datos de oferta de generacion necesarios para la programacion
de la operacién y el despacho, los cuales deben incluir como minimo la siguiente
informacion:

a) Definicion del periodo de disponibilidad e indisponibilidad para cada unidad o
grupo de generador conjunto, donde se indique la fecha y hora de inicio y la
fecha y hora de terminacion.

b) Tiempo minimo para entregar la potencia méaxima disponible declarada.

¢) Numero de Unidades (generadores) requeridas para entregar una determinada
potencia y cumplir con las instrucciones del despacho. Se suministrara la
informacion en formato matricial, con los segmentos de potencia activa en las
lineas de la matriz y las unidades necesarias para satisfacer la potencia en las
columnas de la matriz.

d) Potencia (MW) méxima y minima neta por unidad.
e) Restricciones operativas que afecten la central o una unidad en particular.

f) Tiempo minimo requerido entre arranque y parada.

g) Tiempo minimo de arranque en frio, tiempo minimo de arranque en caliente y
tiempo minimo de re-arranque.

h) De acuerdo a la informacion periddica para el despacho (NII 3.9), cada
generador térmico deberd informar el tiempo de operacion a plena carga en que
pueden operar cada unidad considerando el almacenamiento de combustible
existente.

1) Los Sistemas de Almacenamiento de Energia basados en baterias deben como
minimo declarar el periodo de disponibilidad e indisponibilidad, donde se
indique la fecha y hora de inicio y la fecha y hora de terminacion, la potencia
maxima, almacenamiento minimo y méximo, capacidad, tiempo de carga y
descarga, tiempo maximo de regulacion, rampa de carga y descarga y otros
parametros, variables y caracteristicas que describan la misma y sirvan para su
representacion y representacion de disponibilidad.
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Estos datos solo podran ser modificados a través de una notificacion escrita al CND,
tan pronto sea del conocimiento del agente, con la correspondiente justificacion
técnica.

Cada semana dentro de los plazos definidos en las Normas para Intercambio de
Informacion, los Agentes deberan enviar al CND la informacion necesaria para la
Programacion Semanal siguiente. EI CND deberd realizar dicha programacion
utilizando un modelo que represente adecuadamente la optimizacion de los recursos
disponibles.

El modelo deberd realizar la optimizacion semanal del uso de los recursos de
generacion minimizando el costo de operacion del SIN incluyendo el costo de falla,
dentro de las restricciones operativas, de calidad y de seguridad vigentes. El costo
de falla se modelard de acuerdo a los criterios y metodologias establecidas en las
Reglas Comerciales.

El resultado de la planificacién semanal debe incluir la energia prevista a producir
en cada una de las centrales, la energia de intercambios internacionales, el riesgo
de desabastecimiento, el riesgo de vertimiento y cualesquiera otros datos
significativos a la planificacion y coordinacion de la operacion.

El CND debera informar a los Agentes el resultado del despacho semanal previsto
para la proxima semana, de acuerdo a la metodologia de detalle correspondiente.

Las ofertas de exportacion e importacion al Mercado de Oportunidad Regional
(MOR) las haran los Agentes al CND y éste a nombre de ellos y/o en nombre
propio al Ente Operador Regional, de acuerdo a las regulaciones vigentes aplicables
y respetando la prioridad de abastecimiento del mercado nacional.

El CND realizara el predespacho diario con un modelo que cumpla con los mismos
requisitos que el modelo semanal, pero que modele en mayor detalle las
caracteristicas de la oferta del Agente, la red de transmision, la demanda, los
requerimientos de los servicios auxiliares de respaldo del sistema, las pérdidas y
restricciones de transmision. Para ello debera contar con un modelo de despacho
que minimice el costo de operacion del SIN, optimizando la ubicacion horaria del
agua y de las unidades térmicas , incluyendo el costo de falla, realice el “unit
commitment”, considere los costos de arranque y parada, modele la rampa de
subida y bajada de carga, los tiempos minimos de arranque y parada, y cualquier
otro elemento operativo significativo que afecte la operacion real y sea necesario
tener en cuenta para asegurar la calidad, seguridad y economia del servicio.

La salida del modelo de despacho diario debera sefialar horariamente la produccion
de cada planta, la demanda que se modifica por interrumpibilidad, la energia a
importar o exportar en la interconexion internacional, la existencia de alguna
restriccion activa, generacion obligada y el Agente responsable de dicha restriccion.

El modelo diario utilizard como datos de entrada los valores informados por los
Agentes, las previsiones realizadas y el valor del agua calculado por el CND.
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Cada dia dentro de los plazos definidos en las Normas para el Intercambio de la

Informacion, el CND debera realizar el despacho econdmico previsto para el dia

siguiente, denominado predespacho diario. El mismo se basara en:

a) La demanda para el dia siguiente tomando en cuenta las proyecciones de
demanda diaria realizadas por el CND, la Exportacion / Importacion programada
y la demanda interrumpible ofertada.

b) Las restricciones de transmision informadas por los transportistas.

¢) Los parametros de seguridad de la red y calidad del servicio sefialado por el
CND.

d) La informacion de los generadores y autogeneradores que corresponde a las
consideraciones operativas de las unidades generadoras, la disponibilidad de
potencia y combustible, y los costos variables.

E1 CND debera completar datos faltantes y verificar la coherencia de la informacion
a utilizar para lograr la mejor representacion posible del dia siguiente y asi
garantizar una programacion eficiente de la operacion.

Las unidades seran despachadas econdmicamente dentro de la prioridad de
satisfacer los parametros de seguridad de la red acorde a la condicion del SIN.

Cada dia el CND debera informar a los Agentes los resultados del predespacho
diario del dia siguiente segun lo establece la metodologia de detalle
correspondiente. La informacion del predespacho deberd incluir como minimo los
programas de generacion, programa de restricciones al suministro, demanda
interrumpible aceptada, restricciones de transporte, las exportaciones e
importaciones y los precios horarios de la energia previstos (costos marginales del
SIN).

Los Agentes deben cumplir los programas que surgen del despacho, y 6rdenes de
operacion del CND.

El CND tiene hasta las 18:00 horas de cada dia para enviar a los Agentes el
postdespacho. Los Agentes tendran dos dias hébiles a partir del momento que se
recibe la informacion para enviar sus cuestionamientos sobre el despacho y/o
operacion realizada durante el dia anterior, indicando la operacion que a su juicio
debid ser. Transcurrido este plazo los Agentes no podran presentar reclamos. En
caso de recibir reclamos el CND cuenta con dos dias habiles después de recibido
éste, para analizarlo y verificar la operacion realizada. EIl CND comunicara los
resultados del analisis a los Agentes; de no ser aceptado por algun Agente dichos
resultados, el CND sometera el cuestionamiento y el andlisis realizado al ERSP,
adjuntando la informacion preparada por el o los Agentes.
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El CND calculara la potencia firme de largo plazo de cada central hidroeléctrica,
eolicay fotovoltaica con los modelos y metodologias que a continuacion se definen.

La potencia firme de largo plazo de una central hidroeléctrica, edlica o fotovoltaica
se define como aquella potencia cuya entrega puede ser garantizada por la central
durante el periodo de maximo requerimiento del sistema, correspondiente a las
horas de demanda maxima diaria, con una probabilidad de excedencia de 95%, dado
el régimen hidrologico, de viento o de radiacion solar de la central.

En el caso de una central hidroeléctrica, el CND debe calcular el valor inicial de la
potencia firme de largo plazo y para tal fin se utilizara un modelo de simulacién
hidroeléctrico que reproduce la operacion del sistema hidroeléctrico en forma
integrada para un periodo hidrolégico registrado de un minimo de 30 afios. Este
modelo calcula la generacion mensual para las centrales a filo de agua o pasada, de
embalse o en cascada para el periodo de estudio. Para centrales a filo de agua o
pasada, la potencia firme de largo plazo se estima sobre la base del caudal diario o
mensual afluente captado, garantizado el 95% del tiempo de la curva de duracion
de caudales captados. Para las centrales de embalses y centrales en cascada con un
embalse regulador importante aguas arriba, la potencia firme de largo plazo se
estima en funcion de la energia garantizada mensual con probabilidad de ocurrencia
del 95% del tiempo, que puede ser colocada por la central en ocho (8) horas diarias
durante todos y cada uno de los dias del mes correspondiente.

El valor calculado de la potencia firme de largo plazo de la central hidroeléctrica
sera revisado por el CND para que este valor refleje las condiciones inherentes a la
operacion real de las unidades, la forma de cémo afectara dicho valor sera
establecida en la correspondiente Metodologia de Detalle.

En el caso de una central edlica, la potencia firme de largo plazo se calcula
utilizando un modelo de simulacidon que reproduce la operacion de la misma en un
periodo meteoroldgico de un minimo de 20 afos. La estimacion de dicha potencia
se basard en las curvas de duracion horaria de las potencias, la cual correspondera
al 95% de probabilidad de ocurrencia.

El valor calculado de la potencia firme de largo plazo de la central edlica sera
revisado para que este valor refleje las condiciones inherentes a la operacion real
de las unidades, la forma de como afectara dicho valor sera establecida en la
correspondiente Metodologia de Detalle.

Los Agentes Productores Eo6licos deberan realizar un estudio para cubrir un registro
de la velocidad del viento a largo plazo, para un horizonte historico de por lo menos
20 afios, utilizando los datos reales de por lo menos dos afios mas recientes de
medicidon climatolégicos tomados del lugar del proyecto que influyen en el
comportamiento del viento. Para lo cual utilizarda modelos meteoroldgicos cuyos
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resultados deberan incluir las caracteristicas del recurso eolico disponible, tales
como: la informacion de salidas horarias de la distribucion de velocidad del viento,
direccion del viento, presion, temperatura y densidad del viento en el
emplazamiento del proyecto eolico. Esta Base de datos debera ser entregada al
CND.

En el caso de una central térmica, la potencia firme de largo plazo es la potencia
que es capaz de garantizar en condiciones de maximo requerimiento y la misma se
encuentra en funcion de sus caracteristicas técnicas y operativas, el requisito de
confiabilidad regulado, y el compromiso que asume el Participante Productor.

El valor de la potencia firme de largo plazo debera reflejar las condiciones
inherentes a la operacion real de las unidades, la forma de como afectardn dicho
valor sera establecida en la correspondiente Metodologia de Detalle.

En el caso de una central fotovoltaica, la potencia firme de largo plazo se calcula
utilizando un modelo de simulacién que reproduce la operacion de la misma en un
periodo meteoroldgico de un minimo de 20 afos. La estimacion de dicha potencia
se basara en las curvas de duracion horaria de las potencias, la cual correspondera
al 95% de probabilidad de ocurrencia.

El valor calculado de la potencia firme de largo plazo de la central fotovoltaica sera
revisado para que este valor refleje las condiciones inherentes a la operacion real
de las unidades, la forma de como afectara dicho valor sera establecida en la
correspondiente Metodologia de Detalle.

Los Agentes Productores Fotovoltaicos deberan realizar un estudio para cubrir un
registro de la radiacion solar a largo plazo, para un horizonte historico de por lo
menos 20 afios, utilizando los datos reales de por lo menos los cinco afios mas
recientes de medicion climatoldgicas tomados del lugar del proyecto que influyen
en el comportamiento de la radiacion solar. Para lo cual utilizard modelos
estadisticos aplicados a informacién meteorologica cuyos resultados deberan
incluir las caracteristicas del recurso solar disponible, tales como: latitud y longitud
del instrumento de medicion, horas luz o brillo solar, densidad de nubes,
temperatura del aire, porcentaje de humedad, orientacion e inclinacion (seguidor)
por mencionar algunos a considerar. Esta Base de datos deberd ser entregada a al
Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamé Ingeniero Ovigildo Herrera
Marcucci (IMHPA) para su validacion y posteriormente entregada al CND.
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CAPITULO III

CONTROL DE FRECUENCIA, VOLTAJE
Y SERVICIOS AUXILIARES

El control de la generacion (manual o automatica), deberd ser constante y
permanente; mediante este control el CND debera mantener el equilibrio entre la
generacion y la demanda conforme a las politicas operativas establecidas.

La Regulacion Primaria de la frecuencia del SIN se llevara a cabo a través del
regulador de velocidad de cada unidad generadora y/o sistemas de almacenamiento
de energia basado en baterias con el respectivo sistema de control
potencia/frecuencia. Los ajustes de los gobernadores y los sistemas de control de
las baterias seran determinados segun se indica en el Articulo MDP.1.4.

La Regulacion Secundaria de la frecuencia del SIN se realizara a través del control
automatico de generacion (AGC) del Sistema SCADA del CND.

El control de voltaje debera ser constante y el CND debera vigilar que sus valores
no excedan de los limites establecidos en las normas vigentes.

El CND controlara el voltaje del SIN a través de:

a) Los equipos de compensacion del sistema.

b) Los cambiadores automadticos bajo carga o reguladores de voltaje en los
transformadores reductores.

c¢) Reguladores de voltaje (AVR) en los generadores.

Para Para que un Agente sea habilitado para participar en los servicios auxiliares
generales debera cumplir con los siguientes requerimientos:

1. La planta debe tener una Unidad Terminal Remota (UTR) que se comunique
con el sistema Maestro SCADA ubicado en el CND.

2. Se debe monitorear instantdneamente la potencia generada de cada generador
y/o SAEb mediante transductores de potencia u otro compatible con la UTR.

3. EI CND controlara de forma remota la subida y bajada de la carga MW y
MVAR de la unidad generadora bajo control del AGC. La rampa de subida y bajada
deberd satisfacer el requerimiento indicado en el articulo (MOM.1.29).

4. Se deben suministrar al CND los datos de las unidades, como la curva de
eficiencia; limites inferiores y superiores de regulacion, rampas de subir y bajar
carga, tipo de combustible, costo(s) variables y otros parametros que requieran los
programas de control automético de generacion y despacho econdémico.
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5. Se debe tener indicaciones de las unidades en remoto/local, y el estado del
interruptor de la unidad.

6. Los SAEb que aporten el servicio auxiliar general a una unidad generadora
deben suministrar al CND los datos como la curva de eficiencia; limites inferiores
y superiores de regulacion, rampas de subir y bajar carga la potencia maxima,
almacenamiento minimo y maximo, capacidad, tiempo de carga y descarga, tiempo
maximo de regulacion, variables y caracteristicas que describan la misma y sirvan
para su representacion.

7. Se debe monitorear instantaneamente la potencia generada del SAEb mediante
transductores de potencia u otro compatible con la UTR.

El Agente debera cubrir los costos asociados a las comunicaciones de su UTR o
SCADA local con el SCADA del CND.
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TOMO 1V

NORMAS PARA INTERCAMBIO
DE INFORMACION
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CONTROL

El sistema SCADA, ubicado en las instalaciones del Centro Nacional de Despacho (CND)
en la ciudad de Panamd, centraliza la Supervision Control y Adquisicion de Datos
recolectados de cada una de las subestaciones a nivel nacional y realiza las funciones de
control de la Frecuencia, Voltajes, Control de Generacion de las unidades e Intercambio de
energia basados en un despacho econdémico.

También administrara siguiendo las normas indicadas en este Capitulo las alarmas, datos
historicos, estado de equipos y otros datos en linea y fuera de linea para la elaboracion de
reportes y la atencion de la operacion del SIN.

Las Mediciones registradas a través del Sistema SCADA tienen la finalidad de
proporcionar al CND la informacion de la operacion en tiempo real.

Todo el sistema de medicion de potencia y energia es bidireccional. La precision de los
medidores para la potencia debe ser igual o menor que 0.2% y menor de 0.5% para las otras
mediciones.

Las mediciones recibidas en el SCADA del CND deberan cumplir con las siguientes bandas
muertas como maximo:

Unidad Banda Muerta
MW 0.1
MVAR 0.1
MVA 0.1
KV 0.05
AMP 1
FREC 0.005
NIVEL 0.005
FP 0.005
m3/s 0.005
°C 0.005
hPa 0.005
W/m2 0.005

Con referencia a las alarmas y sefiales asociadas a los estados de los equipos las mismas
deberan ser reportadas con estampado de tiempo SOE (Sequence of Event), que permita
conocer el instante exacto del cambio de estado en campo. Esta informacion es requerida
para analizar la secuencia de actuacion durante eventos y maniobras de recuperacion del
SIN. Para lograr el objetivo las instalaciones o equipos de los Agentes (UTR, SCADA,
protecciones, etc) deben ser sincronizadas por relojes satelitales (GPS).
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Los Agentes de Mercado, deberan adquirir e instalar los equipamientos que permitan que
la informacion asociada a sus instalaciones pueda ser integrada al SCADA del CND, para
tal fin deberan coordinar con el CND las caracteristicas asociadas a los equipos de tal forma
que su integracion sea posible.

Para que el CND preste debidamente el servicio de operacion integrada a través del
SCADA, los agentes Generadores, Generadores Renovables No Convencionales ,
Autogeneradores, y Cogeneradores, deben contar con los medios adecuados para llevar a
cabo el control, supervision y suministrar todos los parametros relacionados. Para este fin
deberan entregar toda la informacion de campo requerida en el SCADA del CND a través
de protocolos DNP Serial, DNP TCP, IEC 870-5-101 e IEC 870-5-104.

Los parametros a suministrar seran:

1. Control
*Operacion Automatica o AGC del sistema SCADA, cumpliendo con lo indicado
en el articulo MOM.1.29 y MOM.1.30.
*Operacion Esclavo, en el que se define un punto de operacion deseado a la central
de generacion desde el sistema SCADA, para las centrales hidroeléctricas que no
operen bajo AGC para la regulacion secundaria. Esto aplicara siempre y cuando la
Planta posea los equipos para tal operacion.
*Control Conjunto (subir y bajar carga en MW/minuto) de las unidades generadoras
que lo posean.

2. Informacion de Estatus
*Estatus de posicion de cada una de las compuertas de los embalses, y en la
descarga segln sea el caso.
*Estatus de los interruptores del lado de alta y baja de los transformadores.
*Estatus de los interruptores de las subestaciones de conexion de las centrales de
generacion y/o recerradores en los puntos de conexion a una linea existente.
*Estatus de los interruptores asociados a las unidades de generacion.
*Estatus de los conmutadores “Local — Remoto” de las unidades de generacion
habilitadas para participar en el Control Automatico de Generacion.
*Estatus del modo de control del Sistema de Excitacion.
*Regulacion automatica de la tension (AVR).
*Regulacion Manual (corriente de campo).
*Regulacion del Factor de Potencia.
*Regulacion de MVAR.

3. Medicion de tiempo real
*Potencia activa (MW) y reactiva (MVAR), para cada unidad.
*Medicion de voltaje de fase a fase preferiblemente o fase a neutro en su defecto,
y frecuencia de cada uno de los Generadores de la Planta de Generacion.
*Mediciones de voltaje en el lado de alta del transformador.
*Mediciones de voltaje (kV), Potencia activa (MW), reactiva (MVAR) y aparante
(MVA) en ambos extremos de las lineas.
*Mediciones de Potencia activa (MW), reactiva (MVAR) de equipos de
compensacion reactiva.
*Mediciones de corrientes por fase, frecuencia y factor de potencia para las lineas
de conexion.
*Medicion del factor de potencia para los transformadores.
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*Alarmas generales, condiciones criticas y no criticas de los transformadores,
subestaciones y lineas.

*Contadores de Energia entrando y saliendo de la planta: MWh, MV ARh.

*En los casos que la central participe de la regulacion secundaria en AGC debera
remitirse sefal de retroalimentacidén del comando recibido por el equipo ubicado
en la central y destinado a coordinar los mandos hacia las unidades de generacion.

Mediciones de tiempo real adicionales para centrales hidroeléctricas

*Mediciones de niveles de embalse, desarenador, tanque de presion o camara de
carga, en metros sobre el nivel del mar (msnm), en los casos en los que la central
cuenta con una regulacion horaria.

*Mediciones de niveles, nivel de descarga, nivel canal de conduccion y cota de
descarga (aguas abajo) en metros sobre el nivel del mar (msnm).

*Mediciones de flujo canal conduccion (m3/s) y flujo turbinado por unidad (m3/s).

En los casos en los que no se cuente con dichas mediciones el Agente debe
proporcionar las ecuaciones de calculo de dichos parametros con el informe de
validacion.

Mediciones de tiempo real adicionales para las centrales basadas en Energias
Renovables No Convencionales:

Ademas de los puntos que anteceden y les apliquen, deben enviar la medicion en
tiempo real de la lectura de su recurso primario (de acuerdo a su tecnologia: la
irradiacion solar, la temperatura, la velocidad del viento y otros).

La medicion de las sefiales en tiempo real debera ser por unidad o en casos
especiales por grupo de unidades dependiendo de la necesidad para la operacion de
tiempo real, planificacion y/o programacion de esta central, para lo cual el CND
debera dar su aval.

Medicion de tiempo real adicionales para SAEb. Ademas de los puntos que le
anteceden y que les apliquen, deberan enviar la medicion en tiempo real de estado
de carga y descarga. El CND podra solicitar cualquier otra medicion que ayude a
prestar debidamente el servicio de operacion integrada, tales como:

1. Mediciones de MW, MVAR, frecuencia y tension.

2. Tiempo de almacenamiento en minutos a las siguientes potencias: 25, 50,
75. 100 % de su capacidad. Con refrescamiento cada 5 minutos

Setial de control de frecuencia (Activa y desactivo).

Sefial de servicio o fuera de servicio del SAEb.

Alarmas criticas y no criticas.

Alarmas de protecciones.

Sefial de la rampa de bajada y subida MW/min.

Senal del equivalente estatismo de un generador en porcentaje.

Seiial del punto de ajuste de MW (setpoint)

XNk W
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Para que el CND preste debidamente el servicio de operacién integrada a través del
SCADA, los Agentes Distribuidores, Autogeneradores, Cogeneradores que estén
conectados directamente a la red de transmision, asi como los Grandes Clientes conectados
al Sistema Principal de Transmisién y todos aquellos agentes que vinculen puntos de
intercambio de terceros con la Empresa de Transmision, deben contar con los medios
adecuados para llevar a cabo su supervision, control y suministrar todos los parametros
relacionados. Para este fin deberan entregar toda la informacion de campo requerida en el
SCADA del CND a través de protocolos DNP Serial, DNP TCP, IEC 870-5-101 ¢ IEC 870-
5-104.

Los parametros a suministrar seran:

¢ Estatus de los interruptores asociados a las lineas del agente en sus dos extremos, asi como
de los transformadores en todos sus devanados y equipos de compensacion reactiva.

e Activar y desactivar recierres de lineas y protecciones previamente  acordadas con la
Empresa de Transmision.

e Alarmas generales, condiciones criticas y no criticas de los transformadores y
subestaciones.

e Mediciones de Potencia activa (MW), reactiva (MVAR) y aparente (MVA), en ambos
extremos de la linea, para cada devanado de los transformadores y equipos de
compensacion reactiva.

e Contadores de Energia entrando y saliendo en los puntos fronteras con la Empresa de
Transmision MWh, MV ARh.

o Mediciones de voltaje en ambos extremos de las lineas y para cada devanado de los
transformadores.

e Mediciones de la posicion el Tap del cambiador de toma bajo carga de los transformadores
de potencia.

e Mediciones de corrientes por fase, frecuencia y factor de potencia para las lineas de
conexion.

o Mediciones de factor de potencia para los transformadores.

o Estatus de las cuchillas motorizadas y cuchillas de tierras, asociadas a cada una de sus
instalaciones.

Para que el CND preste debidamente el servicio de operacion integrada a través del SCADA,
los Agentes Transportistas y los que posean instalaciones asociadas a los equipamientos de
un Agente Transportista, deben contar con los medios adecuados para llevar a cabo su
supervision, control y suministrar todos los parametros relacionados. Para este fin deberan
entregar toda la informacion de campo requerida en el SCADA del CND a través de los
protocolos DNP Serial, DNP TCP, IEC 870-5-101 e IEC 870-5-104.

Los parametros a suministrar seran:

e Estatus de los interruptores asociados a las lineas de transmision, transformadores y
equipos de compensacion reactiva.

o Activar y desactivar recierres de lineas y protecciones.

e Alarmas generales, condiciones criticas y no criticas de los transformadores, y
subestaciones y lineas de transmision.

e Mediciones de Potencia activa (MW), reactiva(MVAR) y aparente(MVA), en ambos
extremos de la linea, para cada devanado de los transformadores y equipos de
compensacion reactiva
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e Medicion del factor de potencia para los transformadores y lineas de transmision.

e Medicion de frecuencia para las lineas de transmision.

e Contadores de Energia entrando y saliendo en los puntos fronteras con la Empresa de
Transmision MWh, MVARO

e Mediciones de voltaje en ambos extremos de las lineas y para cada devanado de los
transformadores.

e Mediciones de la posicion el Tap del cambiador de toma bajo carga de los transformadores
de potencia.

e Mediciones de amperios (fases y neutro) para ambos extremos de las lineas y para cada
devanado de los tranformadores.

e Estatus de las cuchillas motorizadas y cuchillas de tierras, asociadas a cada una de sus
instalaciones.

Todos los Agentes que estén conectados a la red de transmision deben contar con los
medios de comunicacion establecidos en el Tomo II, Capitulo IV de este Reglamento.
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NACIONAL.

Generales

Las transacciones comerciales entre los Participantes del Mercado del Sistema
Interconectado Nacional (SIN) se calcularan utilizando las mediciones tomadas del
Sistema de Medicion Comercial (SMEC) o del sistema de medicién de la Distribuidora
para los Grandes Clientes, segiin sea el caso. En particular, el Sistema de Medicion
Comercial (SMEC) de los Autogeneradores debera permitir discriminar el origen de la
generacion que vende al Mercado.

El SMEC lo constituyen:
El (los) medidor(es), enlaces y protocolo de comunicacion con el CND, fuente(s) de
alimentacion y dispositivos de transformacion de Potencial (TP) y Corriente (TC).

El SMEC para operacion en alta tension sera redundante en medicion, o sea, un medidor
principal y uno de respaldo. Para las operaciones en media y en baja tension requerira un
(1) medidor.

Cada Agente debe suplir, instalar y darle mantenimiento a los componentes del SMEC
asociados a su(s) puntos(s) de entrega o recibo de energia, a fin de que estén en condiciones
operativas.

Se entiende por punto de entrega o de recibo de energia, el punto de interconexion al
Sistema ya sea de transmision o de distribucion.

Para seleccionar el arreglo del SMEC se tomara en cuenta el sistema de conexion (estrella
o delta), al cual se va a conectar el Agente. En cualquier caso, se aplicara el teorema de
Andre E. Blondel.

Para el conexionado del SMEC, se tomara en cuenta lo siguiente: para un sistema estrella
en el primario, la medicion debe tener un arreglo estrella en su secundario; asi mismo, para
un sistema delta en el primario, la medicion debe tener un arreglo delta en su secundario.

El SMEC de cada Agente, serd objeto de revision cada afio a partir de su certificacion, o
cuando el CND o un Agente lo solicite.

El disefio del SMEC debe cumplir con lo siguiente:

e Todos los dispositivos, equipos, cables deben estar debidamente identificados.

e Tener su proteccion a tierra con una resistencia igual o menor a veinticinco (25) Ohm.

e El (los) medidor (es) y sus equipos de interconexion con las sefiales de voltajes y de
corrientes deben estar en un recinto que sera sellado por el CND.
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e [os equipos de comunicacion y alimentacion deben estar en un recinto separado de los
medidores, que no sera sellado por el CND.

(NIL.2.2) Solicitud de Implementacion

La implementacion de un SMEC, requiere que el Agente someta a la aprobacion del CND,
las siguientes informaciones:

(NIL2.2.1) Disefio propuesto, el cual implica:

e Plano de comunicacién y fuente de alimentacion,
e Plano de conexionado del (los) medidor(es),
e Plano de la ubicacion fisica de los equipos.

(NIL.2.2.2) Datos Técnicos de los Equipos Propuestos:

Transformadores de Corriente y de Potencial de utilizarse.
Corriente y/o Voltaje primaria y secundaria.

Clase y carga estandar (burden).

Numero de devanados secundarios.

Relaciones de transformacion disponibles y el elegido.
Marca y modelo.

Medidor (es) de energia:
e Marca, modelo y clase.Capacidad de almacenamiento (en dias) de las variables y con
la periodicidad exigida en este reglamento.
e Tipo de emisor de impulsos de energia.
e Constante de pulso Kh.

Equipos de comunicacion:
e Marca y modelo.
e Consumo VA o Ampere
e Tipo de alimentacion (Vac o Vdc).

Fuente de Alimentacion:
e Marca y modelo.
e Tipo de alimentacion (Vac o Vdc).
e Tiempo de respaldo o autonomia de la fuente de alimentacion.

(NIL2.2.3) Informacién adicional:
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e Distancia entre el (los) medidor (es) y el punto de conexion de la fuente de voltaje y
corriente utilizado para efectuar la medida.

e (Caracteristicas del cable utilizado para transportar el voltaje y corriente entre el (los)
medidor (es) y el punto de conexion de sus respectivas fuentes.

e Demanda minima y maxima, expectativa de crecimiento del punto de entrega o retiro,
dados en MVA.

e Demanda maxima en caso de emergencia del punto de entrega o retiro, dado en MVA.

e Factor térmico elegido para el TC.

e Con cuantos equipos, si fuese el caso, comparte los secundarios de los TC y TP y sus
respectivas cargas, dados en VA.
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Autorizacién de la Implementacion.

Dentro de los cinco (5) dias laborables después de haber recibido la solicitud de
Implementacion, el CND mediante nota le indicara al Agente la aprobacion o rechazo de
la misma.

Caracteristicas del (los) Medidor (es).

Programable desde un puerto local con el apoyo de una computadora sin interferir con la
comunicacion remota.
Los parametros programables deben ser almacenados en memoria no volatil.

Operar sin detrimento de su precision en temperatura ambiente de entre 15° y 70°
Centigrados con humedad relativa entre 30% y 95%.

Equipado con un reloj interno el cual serd sincronizado inicamente por el computador
servidor en el CND, por medio de la utilizacion de una contrasefia, la cual fijara el CND.
No debera desviarse mas de dos (2) minutos con respecto al Servidor en un término de siete
(7) dias calendarios.

Tener una fotocélula contador tipo Ferrari o Electrénico para la calibracion de la medicion.
La utilizacion de la misma no debe interferir en la operaciéon normal del medidor.

En los SMEC que utilicen TC o TP, el (los) medidor(es) debe(n) aceptar entradas maximas
de corriente del secundario del TC a maxima demanda mas expectativa de crecimiento
multiplicado por el Factor Térmico, y voltaje maximo del secundario del TP elegido.

En los SMEC que no utilicen TC o TP, el (los) medidor(es) debe(n) aceptar entradas
maximas de corriente a demanda méaxima mas la expectativa de crecimiento del punto de
entrega o retiro.

En los SMEC que utilicen TC y TP, el (los) medidor(es) debe(n) ser bidireccional (es) con
precision de 0.2% o mejor para las mediciones de energia activa (kWh) segtin las Normas
IEEE / ANSI C12.1, IEEE / ANSI C12.20 ¢ IEC 60687.

En los SMEC que no utilicen TC, TP o ambos el (los) medidor(es) debe(n) ser bidireccional
(es) con precision de 0.5% o mejor para las mediciones de energia activa (kWh) segtn las
Normas IEEE / ANSI C12.1, IEEE / ANSI C12.20 ¢ IEC 60687."

Almacenar en memoria con periodos de quince (15) minutos, por lo menos por doce (12)
dias las variables de energia activa y reactiva entrando y saliendo, voltajes por fase,
demanda integrada en 15 minutos, utilizando el principio de almacenamiento circular, bajo
el concepto FIFO (lo primero que entra es lo primero que sale).
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Caracteristicas de los Dispositivos de Transformacion.

Los transformadores de potencial (TP) y de corriente (TC) deben ser de clase 0.2 segun las
normas IEC 60044-1 / 60044-2 o clase 0.3 para la norma ANSI / IEEE C57.13.

Los dispositivos de transformacion deben elegirse con la carga estandar que mas se
aproxime a la carga total conectada al secundario de estos transformadores, incluyendo un
margen de seguridad de 50% de la carga cuando se trate de transformadores dedicados al
SMEC.

En los casos de transformadores cuyo uso es compartido con otras cargas, el margen de
seguridad sera del 100%.

El voltaje secundario del TP debera corresponder con el voltaje de operacion del medidor.
Asi mismo, la corriente del secundario del TC debera corresponder con la corriente de

operacion del medidor.

La eleccion de la corriente primaria del TC no debe ser mas del 20 % de la corriente
primaria a demanda méaxima mas la expectativa de crecimiento.

A demanda minima la corriente secundaria del TC, debe ser mayor que la corriente de
arranque del medidor.

El factor térmico del TC debe ser elegido proporcional a la capacidad maxima de corriente
en operacion de emergencia.

La instalacion del TC debe ser polarizada con HI hacia el punto de interconexion,
indicando de esta manera que la potencia cuando entra al SIN es negativa y cuando sale
del SIN es positiva.

Caracteristicas de Comunicacion con los Medidores.

La comunicacion entre los medidores y el CND debe utilizar el medio y protocolo vigente
y no debe depender de otro medidor.

Cada Agente debe entregar el programa de comunicacién con su licencia al CND e instruir
al personal en el uso del mismo y la exportacion de la data a un formato texto.

Cada medidor debe tener por lo menos dos puertos de comunicacion independientes y de
uso simultaneo:

1. Un puerto local y sus accesorios para la configuracion y obtencion de data almacenada
en memoria.

2. Un puerto para establecer la comunicacion con el CND.
Fuente de Alimentacion.

Es responsabilidad del Agente que los Medidores del SMEC posean una alimentacion
segura, continua y estable que garantice su operacion por lo menos treinta (30) minutos
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posterior a una interrupcion del flujo de energia.
Certificacion.
Solicitud de Certificacion.

Mediante nota dirigida al Centro Nacional de Despacho el Agente solicitara la
Certificacion. Previo a dicha solicitud, debera completar los trabajos de instalacion del
SMEC siguiendo los criterios de disefio aprobados.

Dentro de los dos (2) dias laborables después de haber recibido la Solicitud de
Certificacion, el CND mediante nota le indicar4 al Agente la fecha y hora de la inspeccion
de campo. Esta inspeccion se debera realizar en un plazo no mayor de diez (10) dias
laborables.

Un SMEC se considera certificado cuando:

1. El Agente entregue los documentos que certifiquen los resultados de las pruebas
efectuadas a los TP y TC en los casos que se utilicen.

2. ElI CND apruebe:

La instalacion eléctrica de acuerdo al disefio aprobado.

La comunicacion y sincronizacion de los medidores.

La relacion de transformacion de los TP y TC, en los casos que se utilicen.

La calibracion de la medicion.

La validacion de los datos obtenidos localmente versus los obtenidos remotamente.

o0 o

3. E1 CND emita la certificacion.
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CAPITULO 111

INFORMACION PERIODICA PARA EL DESPACHO

(NIL3.1) Los agentes tienen el compromiso de suministrar al CND en “tiempo y forma”, como
indique el CND, informacion fidedigna para realizar una correcta programacion de la
operacion.

(NIL3.2) Los Agentes del Mercado deben proporcionar anualmente al CND, antes del 15 de Mayo

de cada afio, la informacion de su sistema eléctrico que afecte o pueda afectar la operacion
del SIN. Si el sistema del Agente del Mercado no ha sido modificado durante ese periodo,
el Agente del Mercado debera indicar por escrito que el sistema no ha sufrido cambios, en
lugar de presentar al CND toda la informacién nuevamente.

(NIL3.3) Los Agentes del Mercado deben comunicar inmediatamente al CND las modificaciones de
su sistema eléctrico que afecten o puedan afectar la operacion del SIN, actualizando los
datos descritos en el Tomo V de este Reglamento.

(NIL3.4) Antes de las 10:00 horas del antepenultimo dia habil de cada semana de despacho, los
agentes deben enviar al CND la informacion necesaria para realizar la programacion de la
semana siguiente, denominada programacion semanal, de acuerdo a los procedimientos
establecidos en el Tomo III (MDP).

(NIL3.5) Todos los dias antes de las 10:00 horas los agentes deben suministrar al CND Ia
informacion necesaria para realizar el despacho del dia siguiente, denominado predespacho
diario, de acuerdo a los procedimientos establecidos en el Tomo III (MDP). Para el caso
de los intercambios con otros paises, los plazos corresponderan a los establecidos en el
Reglamento del Mercado Eléctrico Regional.

(NIL.3.6) Semestralmente se realizara la programacion de la operacion a mediano y largo plazo. Los
agentes deben suministrar a solicitud del CND la informacion necesaria para realizar esta

programacion.

Informacién Requerida de los Generadores.

(NIL3.7) Antes de entrar en servicio una central y/o una maquina, el generador debe enviar al CND
toda la informacion referida a sus instalaciones que se detallan a continuacion:

° Informacién de costos de operacion considerando la curva de eficiencia con un
minimo de tres niveles incrementales, incluyendo costos de arranque y costo

variable de produccion por unidad de generacion.

° Datos dinamicos, incluyendo generacion minima y maxima, rampas de subida y
de bajada, tiempos de sincronizacion y de arranque en linea muerta.
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Los detalles descritos en las Normas de Expansion del Sistema, Tomo V de este
Reglamento.

Para el caso de SAED se debe enviar descripcion operativa que incluya la potencia
maxima, almacenamiento minimo y maximo, capacidad, tiempo de carga y
descarga, tiempo maximo de regulacion, rampa de carga y descarga y otros
parametros, variables y caracteristicas que describan la misma y sirvan para su
correcta programacion en la operacion.

Dentro de los plazos establecidos para el envio de los datos para la Programacion
Semestral, los Generadores para cada mes del semestre deben informar al CND lo
siguiente:

Costo variable aplicable al despacho ($/MWh), correspondiente a la suma de
costos variables de combustibles, costos variables de Operacién y Mantenimiento
pudiendo discriminar para distintos escalones de carga. Para las maquinas térmicas
de iguales caracteristicas técnicas y dentro de una misma central se debe definir el
costo variable representativo.

La disponibilidad de las unidades generadoras.

Las centrales hidraulicas deben suministrar sus prondsticos de aportes, las normas
de operacion de embalses, compromisos aguas abajo.

Las centrales basadas en Energias Renovables No Convencionales deben
suministrar los pronosticos de generacion y de su recurso primario segun sea el
caso.

Otras restricciones que afecten el despacho.

Los Generadores que cuenten con SAEb deben suministrar su disponibilidad

Dentro de los plazos establecidos para el envio de los datos para la programacion semanal
los Generadores deben informar al CND para cada una de sus maquinas y/o centrales:

Requisitos de mantenimiento.

Potencia disponible.

Restricciones en la capacidad de generacion.

Para las centrales térmicas, disponibilidad de combustibles ya sea en tanques o
bien a través de garantias de suministro por parte del proveedor. También, debe
informar cualquier restriccion o limitante en el suministro de combustible de

existir.

Para las centrales hidraulicas el nivel de los embalses, pronosticos de aportes y
restricciones aguas abajo.
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(NIL3.10)

(NIL.3.11)

. Costo variable aplicable al despacho ($/MWh), correspondiente a la suma de
costos variables de combustibles, costos variables de Operacién y Mantenimiento
pudiendo discriminar para distintos escalones de carga. Para las maquinas térmicas
de iguales caracteristicas técnicas y dentro de una misma central se debe definir el
costo variable representativo.

. Las centrales basadas en Energias Renovable No Convencionales deben
suministrar los pronoésticos de generacion y de su recurso primario segun sea el
caso.

. Los Generadores que cuenten con SAEb deben suministrar su disponibilidad

Dentro de los plazos establecidos para el envio de informacion para el despacho diario, los
Generadores deben informar al CND, para el dia siguiente, cualquier modificacion respecto
a los requisitos de mantenimiento, indisponibilidades forzadas indicando los plazos
previstos para su puesta en servicio, asi como restricciones técnicas o de combustibles o
cualquier cambio que afecte la disponibilidad declarada.

Dentro de los plazos establecidos para el envio de informacion para el despacho diario, los
Generadores deben remitir al CND el reporte de operacion del dia anterior para cada
unidad, detallando:

Capacidad Disponible.

Horas de operacién normal.

Horas de operacion limitada y la potencia a la que estuvo limitada.
Horas disponibles fuera de linea.

Horas en mantenimiento programado.

Horas en mantenimiento por emergencia.

Horas de salida forzada y Numero de disparos en el dia.

En caso de dias feriados, la informacion serd enviada el dia siguiente habil.
El CND elaborara los respectivos reportes.

Informacién Requerida de los Autogeneradores y Cogeneradores.

(NIL.3.12)

(NIL3.13)
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Los Autogeneradores cada afio, a mas tardar el 10 de octubre definiran al CND sus
requerimientos propios de potencia y energia para el afio siguiente y las unidades de
generacion destinadas a cubrirlos. Una vez que el Autogenerador establece sus
requerimientos, las unidades de generacion o GGC que no requiera para respaldar su
consumo propio se les aplicaran las mismas reglas que rigen para los Generadores y
deberan cumplir con la entrega de la informacion requerida.

Tanto en el caso de los Autogeneradores como de los Cogeneradores para los excedentes
correspondientes a las unidades de cogeneracion y las unidades destinadas para

autogeneracion deberan:

e  Dentro de los plazos establecidos para el envio de los datos para la programacion
semestral y semanal, suministrar su oferta de excedente de energia y precio ofertado
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si cuyos excedentes totales no superen los 5 MW, y la prevision de compra de
faltantes.

e Dentro de los plazos establecidos para el envio de informacién para el despacho
diario, notificar al CND los cambios en los excedentes de energia ofertada.

Informacién Requerida de los Distribuidores v Grandes Clientes

(NIL.3.14)

(NIL3.15)

(NIL3.16)

(NIL3.17)

(NIL3.18)

Los Distribuidores y Grandes Clientes deben informar al CND dentro de los plazos
establecidos, su demanda prevista de energia en forma mensual y semanal, para la
programacién semestral. Deberan suministrar asimismo la informacién de
interrumpibilidad.

En la operacion real, los Distribuidores y Grandes Clientes deben informar al CND los
cambios que prevén en sus pronodsticos de demanda, en funcion del comportamiento
registrado en tiempo real.

Sobre la base de la informacion suministrada y al analisis del comportamiento de la
demanda, el CND debe determinar las proyecciones de demanda, energia y potencia
maxima asi como las curvas de demanda horaria a utilizar en los modelos de programacion
y despacho, a los efectos de garantizar que la operacion programada se aproxime lo mas
posible a la real probable y se logre la optimizacion de los recursos.

Los detalles descritos en las Normas de Expansion del Sistema, Tomo V de este
Reglamento.

El CND dara el seguimiento a las proyecciones de demanda realizadas por los agentes
consumidores, y realizara las gestiones necesarias para la actualizacion de éstas de ser
necesario.

Informacién Requerida de los Transportistas

(NIL3.19)

(NIL3.20)

(NIL.3.21)
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Los transportistas deben suministrar al CND sus solicitudes de mantenimiento programado
anual y mantenimiento preventivo para la programacion semanal y de despacho diario
dentro de los plazos establecidos.

En la operacion real, deben informar al CND las indisponibilidades forzadas que surjan en
su equipamiento asi como los plazos previstos para su solucion y puesta en servicio y las

limitaciones a la capacidad de transmision.

Los detalles descritos en las Normas de Expansion del Sistema, Tomo V de este
Reglamento.
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TOMO YV

NORMAS PARA LA EXPANSION
DEL SISTEMA
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(NES.1.1)

(NES.1.2)

(NES.1.3)

70

CAPITULO 1

INTRODUCCION, OBJETIVOS Y ALCANCE
DE ESTAS NORMAS

Estas Normas establecen los procedimientos aplicados por ETESA en el planeamiento y
la expansion del SIN.

La expansion del SIN se debera principalmente a las siguientes razones:

a) Lanecesidad de expansion del sistema de un Agente del Mercado, actualmente
conectado al SIN.

b) La interconexion al SIN de un nuevo Agente del Mercado.

c) Lainsercion al sistema de un nuevo sitio de interconexion o la modificacion de un sitio
de interconexion existente, entre el sistema del Agente del Mercado y el SIN.

d) Nuevas interconexiones internacionales.

e) El incremento de capacidad de transmision o de equipamiento que mejore la calidad,
confiabilidad y seguridad del servicio y del abastecimiento.

Los objetivos de esta norma son los siguientes:

a) Promover y facilitar la interaccion entre ETESA, el CND y los Agentes del Mercado
en aquellos proyectos que afectan la expansion del SIN.

b) Establecer la informacion que deben proporcionar los Agentes del Mercado, para que
ETESA pueda llevar a cabo el planeamiento y la expansion del SIN.

Anexo A



CAPITULO 11

PROCEDIMIENTOS E INFORMACION GENERAL
REQUERIDA PARA EL PLANEAMIENTO

(NES.2.1) Todo interesado o Agente del Mercado que presente una solicitud de Conexion a ETESA,
deberd presentar la informacion general y los datos requeridos para el planeamiento del
SIN, definidos en los capitulos Il y IV de este tomo.

(NES.2.2) Los Agentes del Mercado deberdn comunicar inmediatamente a ETESA las
modificaciones de su sistema eléctrico, de acuerdo a los puntos sefialados en los capitulos
Iy IV de este tomo.

(NES.2.3) Los Agentes del Mercado deben proporcionar a ETESA, a mas tardar el 1 de noviembre
de cada afio, la informacion de carga histérica, actual y pronosticada. Los datos de carga
requeridos son:

1. Datos de demanda (potencia activa y reactiva) y energia activa.

a) Los distribuidores deben proporcionar la informacion de la carga relacionada con
su sistema de distribucion.

b) Los grandes clientes, Autogeneradores y Cogeneradores deben proporcionar los
datos de carga que requieren sus respectivos sistemas.

2. Datos de demanda (potencia activa) diaria:
a) Los distintos Agentes del Mercado deberan proporcionar la informacion de carga
requerida para construir las curvas de carga diaria, de acuerdo a cada uno de sus

puntos de interconexion.

b) Demanda maxima diaria, no coincidente, en los puntos de interconexion, histérica y
la pronosticada para el afio siguiente.

c) Demanda diaria en los puntos de interconexion, a la hora que ocurre la demanda
"maxima" del sistema, historica y la pronosticada para el afo siguiente.

d) Demanda diaria en los puntos de interconexion, a la hora que ocurre la demanda
"minima" del sistema, histdrica y la pronosticada para el afio siguiente.

3. Prondstico de carga para los proximos veinte (20) afos
a) Con el fin de establecer los requerimientos de demanda y energia en el SIN, cada

Agente del Mercado debera proporcionar a ETESA, un prondstico mensual de
demanda activa y energia activa para los proximos 20 afios de su respectivo sistema.
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(NES.2.4) Informacion que debera ser proporcionada a requerimiento de ETESA:
a) Detalles de las cargas individuales que tienen caracteristicas atipicas.

b) Lasensibilidad de la demanda activa y reactiva a las variaciones de voltaje y frecuencia
del SIN.

c) El desbalance de fase promedio y maximo que el cliente espera que su demanda le
cause al SIN.

d) EI contenido maximo de armonicas que el cliente espera que su demanda le cause al
SIN.

e) Detalles de todas las cargas que podrian causar fluctuaciones severas al SIN.
(NES.2.5) Categorias de clientes

Los datos anuales de energia activa a suministrar por cada agente a ETESA deben ser desglosados en las
siguientes categorias de clientes:

a) Residenciales
b) Comerciales
¢) Industriales
d) Gobierno
e) Grandes Clientes no regulados
f) Alumbrado Publico
g) Pérdidas del Sistema
h) Otros
(NES.2.6) ETESA podra solicitar a los Agentes del Mercado, informacion adicional de prondstico de

demanda, en cualquier periodo del afio, cuando se requieran hacer analisis adicionales del
sistema.
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CAPITULO 111

INFORMACION REQUERIDA )
PARA ESTUDIOS DE GENERACION

(NES.3.1) Cada interesado o Agente Productor con una central de generacién nueva o existente y/o
SAED, que se conecte al SIN, debera suministrar a ETESA, los datos relativos a la planta
de generacion: historicos, actuales y de disefio, segiin corresponda.

(NES.3.2)  Enel caso de generadores hidraulicos, se debera proporcionar la siguiente informacion:

a) Datos de Identificacion del Proyecto
1) Nombre de la Planta.
2) Tipo de Planta: Filo de agua / Embalse
3) Capacidad Instalada (MW).
4) Energia Promedio anual (GWh/afio).
5) Potencia (MW) y energia firme (GWh).
6) Fecha de entrada de operacion (mes, afo).
7) Cronograma de Ejecucion del Proyecto.
b) Datos de Topologia
1) Aporte Hidrologico.
2) Descarga.
3) Vertimiento.
4) Proyectos aguas arriba.
5) Proyectos aguas abajo.
6) Ubicacion esquematica (Diagrama).
c) Base Historica de Caudales

1) Caudales medios mensuales en cada estacion, en archivo digital tipo hoja de
calculo. Este archivo debe contener toda la informacion disponible.
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d) Caracteristicas Operacionales

)

2)
3)
4)
5)

6)

7)

8)

9)

Cota minima y maxima de operacion en metros sobre nivel medio del mar
(msnm).

Cota de descarga en metros sobre nivel medio del mar (msnm).
Caida Neta en metros (m).

Caida Bruta en metros (m).

Pérdidas Hidraulicas medias en las conducciones en metros (m).

Caudal de Disefio maximo y minimo en metros ciibicos por segundo (m?/s),
por central y por unidad.

Caudal Ecolégico en metros clibicos por segundo (m?/s).
Dias de mantenimiento al afio.
Tiempo medio de viaje del agua desde el proyecto aguas arriba y/o aguas abajo

al proyecto en estudio, si aplica. Incluir metodologia o procedimiento detallada
para el calculo del mismo.

10) Informaciéon detallada para el célculo del caudal de vertimiento (m?/s)

dependiendo del nivel y posiciéon de las compuertas, ya sea para el vertedero
de flyjo libre y/o el vertedero controlado.

11) Representacion esquematica hidrica del proyecto, con cada elemento

debidamente identificados (sus coordenadas UTM-WGS84, proyecto aguas
arribas y aguas abajo, embalse, desarenador, camara de carga, bocatoma, canal
de conduccion, tunel, tuberias, casa maquina, vertedero, etc).

e) Informacion de las Unidades de Generacion

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Numero de unidades de Generacion.

Potencia por unidad (MW).

Curvas de eficiencia Turbina-Generador en (p.u.).
Tasa de salidas forzadas en (p.u.).

Tasa de salidas programadas en (p.u.)

Porcentaje de Sobrecarga

f) Caracteristicas del Embalse, camara de carga o tanque (segun aplique):

)

Cota maxima en metros sobre nivel medio del mar (msnm).
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2) Cota minima en metros sobre nivel medio del mar (msnm).

3) Tabla Cota-Area-Volumen del embalse. (Tabla de 5 6 mas puntos, incluir
minimos y maximos y las curvas correspondientes).

a) Cota: en metros sobre nivel medio del mar (msnm).
b) Area: en Kilometros cuadrados (Km?).
¢) Volumen en (10 m%).

g) Otros Datos

1) Tabla con los datos de los coeficientes de produccion (MW/m?/seg) por cada
nivel de almacenamiento definido en la tabla cota — area — volumen del
embalse.

2) Caudal turbinado minimo (m?/s) a usar para representar restricciones en la
operacion de la turbina o de controles ambientales, suministro del agua o
restricciones de navegacion.

3) Caudal turbinado méaximo (m?/s) — capacidad méaxima de turbinamiento.

4) Factor de regulacion para central filo de agua.

5) Costo de inversion del proyecto y programa de desembolso.

6) Costo Fijo Anual de O&M (U.S.$/ kW).

Tiempo minimo para entregar la potencia maxima disponible declarada,
tiempo minimo requerido entre arranque y parada, tiempo minimo de arranque
y tiempo minimo de re-arranque.
(NES.3.3)  En el caso de generadores térmicos, se debera proporcionar la siguiente informacion:
a) Datos de Identificacion del Proyecto

1) Nombre de la Planta.

2) Tipo de Tecnologia.

3) Capacidad Instalada (MW)

4) Fecha de entrada de operacion (mes, afio).

5) Cronograma de Ejecucion del Proyecto.

b) Caracteristicas Operacionales

1) Costo Variable de O&M (U.S.$/MWh) por tipo de combustible.
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2) Costo Fijo Anual de O&M (U.S.$/ kW).

3) Vidautil en afios.

4) Tipo de Combustible con su poder calorifico tipico.

5) Curva de eficiencia en BTU/MWh.
c) Informacion de las Unidades de Generacion

1) Numero de unidades de Generacion.

2) Potencia por unidad (MW).

3) Tasa de salidas forzadas en (p.u.).

4) Tasa de salidas programada en (p.u.).

d) Otros Datos

1) Potencia minima (MW) — representa el nivel minimo de produccién para la

planta.

2) Potencia maxima (MW): Potencia continuia a plena carga de un generador

indicada por el fabricante.

3) Costo de inversion del proyecto y programa de desembolso.

4) Capacidad de almacenamiento de combustible en volumen bruto y volumen

util.

Tiempo minimo para entregar la potencia maxima disponible declarada,
tiempo minimo requerido entre arranque y parada, tiempo minimo de arranque
en fri6, tiempo minimo de arranque en caliente y tiempo minimo de re-

arranque.

(NES.3.4)  Enel caso de generadores e6licos, se debera proporcionar la siguiente informacion:

a) Datos de identificacion del Proyecto

1) Nombre de la planta.

2) Tipo de tecnologia.

3) Capacidad Instalada (MW).

4) Energia promedio anual (GWh/afo).

5) Fecha de entrada en operacion (mes, afio).
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6) Cronograma de ejecucion del proyecto.

b) Datos de Topologia

1) Localizacion del proyecto.
2) Emplazamiento en un mapa escala 1:50,000

3) Implantacion de aerogeneradores en un mapa escala 1:25,000

c) Base Historica del Recurso

1) Toda la informacion de velocidad del viento (como minimo de un afio
calendario) en el lugar del emplazamiento del proyecto, a una altura de 60 y
80 metros, para intervalos de 10 minutos, para cada torre de medicion que
se tenga en el proyecto.

2) Distribucion de frecuencias de viento (por intervalos de velocidad), la Rosa
de Viento y la Rosa de Energia, para una altura de 60 y 80 metros. Generar
una base sintética de registros horarios de velocidad y direccion de viento,
para completar 20 afios minimo, utilizando los datos disponibles medidos en
el emplazamiento del proyecto (debe presentar las premisas y criterios
utilizados para generar esta serie de datos historicos).

d) Caracteristicas Operacionales
1) Dias de mantenimiento al afio. Se debe especificar la forma en la que se

programara el mantenimiento preventivo.

2) Costo variable anual de operacion y mantenimiento (USD/MWh).

3) Costo fijo anual de operacion y mantenimiento (USD/kKW).

4) Vida util (anos).

5) Curva de potencia de los aerogeneradores para la densidad del aire en el sitio
de emplazamiento.

6) Curva P/Q de los aerogeneradores.

e) Informacion de los Aerogeneradores
1) Numero de aerogeneradores a instalar.

2) Potencia por unidad (MW).
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3)

4)
5)
6)

7)

8)

9)

Tipo de tecnologia de los acrogeneradores (marca, diametro de las aspas,
tipo de tecnologia, otras).

Potencia maxima alcanzable por acrogenerador (MW).

Eficiencia de cada aerogenerador y de la central completa (%).

Velocidad de viento en la que inicia la produccion los aerogeneradores (m/s).
Velocidad de viento de desconexion por seguridad de los aerogeneradores
(m/s).

Protocolo de re-conexion (velocidad) tras una parada por alto viento.
Indicar si los aerogeneradores cuentan con regulacion del angulo de ataque

de viento (Pitch Control).

10) Vida util de las unidades generadoras (afios).

11) Respuesta ante huecos de tension.

12) Posibilidad de recibir consignas para reduccion de potencia.

13) Nivel maximo de armonicos.

14) Tasa de salidas forzadas en (p.u.).

15) Tasa de salidas programada en (p.u.).

f) Otros Datos

1)

2)

Costo de Inversion por MW instalado (USD/MW).

Costo de inversion total (USD) y programa de desembolso.

(NES.3.5)  Enel caso de generadores fotovoltaicos, se debera proporcionar la siguiente informacion:
a)  Datos de Identificacion del Proyecto

1.
ii.
iii.
1v.
V.
Vi.

Nombre de la planta.

Tipo de tecnologia.

Capacidad instalada (MW).

Energia promedio anual (GWh/afo).
Fecha de entrada en operacion (mes, afio).
Cronograma de ejecucion del proyecto.

b) Datos de Topologia
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Localizacion del proyecto.
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Emplazamiento en un mapa escala 1:50,000
Implantacion de los paneles solares en un mapa escala 1:20,000

c) Base Historica de Recurso

1.

ii.

iii.
1v.

Variacion de la radiacion promedio mensual (kWh/m?) del sitio de
emplazamiento de la Central Solar. La base histérica debera contener
como minimo un afio de informacion.

Variacion de la radiacion promedio diaria (kWh/m?) del sitio de
emplazamiento de la Central Solar. Se debera tomar en consideracion dias
para diferentes periodos estacionales durante el afio.

Temperatura ambiente en condicidon de operacion normal (°C).
Temperatura de los modulos en condiciones de operacion normal (° C).

d) Caracteristicas Operacionales

1.
ii.

iii.
1v.

V1.

Dias de mantenimiento al afio. Se debe especificar la forma en la que se
programaré el mantenimiento preventivo.

Costo variable anual de operacion y mantenimiento (USD/MWh).

Costo fijo anual de operacion y mantenimiento (USD/kW).

Vida util (afios).

Indicar si la central cuenta con periodo de autonomia. En caso de contar
con ello, indicar el tiempo de autonomia considerado.

Angulo de inclinacion en el cual estaran instalados los paneles solares
fotovoltaicos (en caso de estar fijos), y su rango de angulos de inclinacion
para el caso de que sean instalados con algiin sistema de control eléctrico
seguidor solar.

e) Informacion de los Paneles Solares

1.
il.

iii.
1v.

V.

V1.

Numero de paneles solares a instalar.

Potencia por unidad (Wp).

Tipo de tecnologia de los paneles solares.

Potencia maxima alcanzable por modulo solar (Wp).
Eficiencia de cada modulo solar y de la central completa (%).
Vida 1til de los médulos fotovoltaicos (afios).

) Otros Datos

i
11

Costo de Inversion por MW instalado (MM$/MW).
Costo de inversion total (MMS$) y programa de desembolso.
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(NES.3.6) En el caso de generadores hidraulicos, térmicos, edlicos y fotovoltaicos decidan
instalar SAEb deberan proporcionar la siguiente informacion:

a) Datos de identificacion del Proyecto.

b)

1) Nombre del Proyecto.

2) Tipo de tecnologia.

3) Potencia maxima (MW).

4) Voltaje en el punto de conexion.

5) Fecha de entrada en operacion (mes, afio).

6) Cronograma de ejecucion del proyecto.

Datos de Topologia

1) Localizacion del proyecto.

2) Emplazamiento en un mapa escala 1:50,000

3) Implantacion de sistemas de almacenamiento en un mapa escala 1:25,000

Caracteristicas Operacionales

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

13)

Tiempo maximo de Regulacion

Almacenamiento maximo (MW)

Almacenamiento minimo (MW)

Capacidad de Energia (MWh)

Capacidad de Energia Utilizable (MWh)
Almacenamiento inicial (p.u.)

Condicion inicial del almacenamiento de la bateria.
Rampa de carga (MW / min)

Rampa de descarga (MW / min)

Tiempos de carga y descarga

Tiempo de establecimiento de carga y descarga (tiempo que transcurre
desde la ocurrencia de una perturbacion hasta que el valor de potencia de
generacion entra al rango de mas o menos 5% del valor final

Indicar el tipo de comunicacion utilizada para el manejo del sistema de
almacenamiento de energia.

Dias de mantenimiento al afio. Se debe especificar la forma en la que se
programara el mantenimiento preventivo.
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d)

14)
15)
16)
17)
18)

Disponibilidad en el tiempo.

Costo variable anual de operacién y mantenimiento (USD/MWh).
Costo fijo anual de operacion y mantenimiento (USD/kW).

Costo de Integracion al area eléctrica (USD/kW)

Vida util (afios).

Informacion de las Baterias

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Numero de modulos o configuraciones a instalar.

Numero de baterias por mddulo o configuracion.

Potencia por moédulo (MW o kW).

Eficiencia Energética por modulo y por la central completa.
Almacenamiento inicial (p.u.).

Tipo de tecnologia del sistema de almacenamiento (marca, tipo de

tecnologia, enfriamiento utilizado, otras).

7)
8)
9)
10)
11)

Potencia maxima entregable por médulo (MW o kW).
Voltaje maximos y minimos por modulo.
Maxima corriente de descarga (A).

Maxima corriente de recarga (A).

Indicar si los modulos cuentan con protecciones (BMS, sobrecarga, corto

circuito, exceso de temperatura interna, etc.).

12)
13)
14)
15)

0

0

Ciclos de vida.

Tiempo de respuesta.

Temperatura de trabajo.

Otros datos como parte de los manuales:
Temperatura de funcionamiento de la bateria.

Informacion referente a la respuesta del sistema de almacenamiento de
energia ante variaciones de frecuencia, es decir, curvas de operacion
(curva P vst, P vs f).

Indicar vida util de las baterias y manejo ambiental de residuos.

Detalles de funcionamiento del sistema de regulacion.

Dentro de la informacion de las baterias se deben incluir las especificaciones
Técnicas del Equipo (bateria e inversor) y detalles de funcionamiento del
sistema de regulacion.
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e)

Otros Datos

1))
2)

Costo de Inversion por MW instalado (USD/MW).

Costo de inversion total (USD) y programa de desembolso
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CAPITULO IV

INFORMACION REQUERIDA
PARA ESTUDIOS DE TRANSMISION

ETESA tiene la responsabilidad de planificar la expansion del sistema de transmision, para
determinar las ampliaciones requeridas a la red que garanticen que la potencia y la energia
previstas a producir en las distintas centrales de generacion y/o SAEDb sea transportada en
forma eficiente, con adecuados niveles de confiabilidad, calidad y seguridad, hasta los
distintos centros de consumo.

En este sentido, los distintos Agentes del Mercado deben suministrar a ETESA, la
informacion necesaria requerida para la elaboracion de los planes de expansion del sistema
de transmision.

Cada interesado o Agente Productor con una central de generacion nueva o existente, que
se conecten al SIN, estdn en la obligacion de suministrar a ETESA la siguiente
informacion:

a) Localizacion de la central generadora en un mapa escala 1:50,000.

b) Subestacion o linea de transmision existente mas cercana a la central propuesta.

c) Caracteristicas eléctricas de las unidades de generacion:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Numeros de unidades de la central.

Voltaje en terminales de las unidades (KV).

Capacidad nominal (MVA).

Capacidad nominal (MW).

Capacidad minima permisible (MW).

Factor de potencia de las unidades.

Curvas de capacidad de las unidades.

Diagramas del modelo de la maquina sincronica y diagrama de control
asociado, que permitan su correcta representacion. Los datos deben incluir los

siguientes parametros:

Reactancia transitoria en el eje de directa (x’d), expresada en p.u. sobre la
base del voltaje y capacidad de la unidad.

Reactancia transitoria en el eje de cuadratura (x’q), expresada en p.u. sobre
la base del voltaje y capacidad de la unidad.
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e Reactancia sincronica en el eje de directa (xd), expresada en p.u. sobre la
base del voltaje y capacidad de la unidad.

e Reactancia sincrdonica en el eje de cuadratura (xq), expresada en p.u. sobre
la base del voltaje y capacidad de la unidad.

e Reactancia subtransitoria en el eje de directa (x’’d), expresada en p.u. sobre
la base del voltaje y capacidad de la unidad.

e Reactancia subtransitoria en el eje de cuadratura (x’’q), expresada en p.u.
sobre la base del voltaje y capacidad de la unidad.

e Reactancia de Potier (xl), expresada en p.u. sobre la base del voltaje y
capacidad de la unidad.

e Constante de inercia de la unidad, expresada en MW-Seg/MVA.

e Constante de tiempo transitoria en el eje de directa en circuito abierto
(T’Do), expresada en segundos.

e Constante de tiempo transitoria en el eje de cuadratura en circuito abierto
(T’Qo), expresada en segundos.

e Constante de tiempo subtransitoria en el eje de directa en circuito abierto
(T°’Do), expresada en segundos.

e Constante de tiempo subtransitoria en el eje de cuadratura en circuito abierto
(T’’Qo), expresada en segundos.

e Curvas de saturacion de voltaje en terminales (p.u.) contra corriente de
campo (amperios), en circuito abierto.

9) Diagramas de los sistemas de excitacion, incluyendo los diagramas de bloques
(control) que muestre las funciones de transferencia y detalles de los lazos de
excitacion que permitan una correcta representacion en el modelo PSS/E. Los
datos deben incluir los siguientes parametros.

e (Ganancia de los lazos de excitacion.

e Voltaje de campo nominal (p.u.).

e Maximo voltaje de campo (p.u.).

e Minimo voltaje de campo (p.u.).

e Maxima rata de cambio del voltaje de campo “rising”.

e Maxima rata de cambio del voltaje de campo “falling”.

e (Caracteristicas dinamicas del “over-excitation limiter”.
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Caracteristicas dinamicas del “under-excitation limiter”.

10) Diagramas de los reguladores de velocidad (gobernadores, se debe indicar

marca y modelo del mismo), incluyendo los diagramas de bloques (control)
que detallen las funciones de transferencias, para su correcta representacion en
el modelo utilizado por el CND para estudios eléctricos. Los diagramas de
bloques deben describir claramente las caracteristicas de las unidades, a saber:
hidraulicas, térmicas a vapor, térmicas a gas, térmicas tipo “reheat”. Los datos
deben especificar los siguientes parametros:

e (Ganancia promedio, dependiendo de la tecnologia de la unidad.

e Constantes de tiempo del gobernador, dependiendo de la tecnologia de la

unidad.

e “Deadband” del gobernador, el cual debe cumplir con las regulaciones

vigentes (nacional y/o regional).

11) Diagramas de los estabilizadores de potencia y de los reguladores de voltaje

(se_debe indicar marca y modelo del mismo), incluyendo los diagramas de
bloques (control) que detallen las funciones de transferencias, para su correcta
representacion en el modelo utilizado por el CND para estudios eléctricos.. Los
datos deben incluir los siguientes parametros:

e Constantes de tiempo de entrada de sefial de frecuencia, potencia eléctrica,

velocidad (p.u.).

e Ganancias de la senal de frecuencia, potencia eléctrica, torque mecanico

(p.u.).

e Valores o rangos de ajuste.

d) Caracteristicas de la Subestacion Elevadora.

1)

2)

Diagrama unifilar, donde se muestre el arreglo de las barras de la subestacion
elevadora, ademas debe mostrar las provisiones para posibles expansiones a la
central generadora.

Diagrama de planta, que muestre la disposicion de los diferentes equipos
dentro del area de la subestacion. El diagrama debe mostrar el area y perimetro
total de la subestacion y futuras areas a ser consideradas para posibles
expansiones.

e) Caracteristicas de los transformadores clevadores. Los datos deben incluir los
siguientes parametros:

1) Capacidad nominal y maxima (MVA).

2) Voltajes de operacion (KV) y derivaciones (taps) en KV 6 p.u.
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3)

4)

5)

Tipo de conexiodn de los transformadores.

Impedancias de secuencia positiva y cero (%) sobre la base de la capacidad del
transformador 6 100 MVA base.

Pérdidas en vacio y a plena carga.

f) Caracteristicas de los interruptores de potencia, incluyendo capacidades nominales,
capacidades interruptivas, y tiempos de apertura y recierre.

g) Caracteristicas Eléctricas de las Lineas de Conexion de las Centrales de Generacion al
Sistema de Transmision.

)

2)

3)

4)

5)

6)

Longitud de la linea (Km).

Maxima cargabilidad de la linea en estado normal y de emergencia (MVA 6
Amperios).

Especificar si la linea sera circuito sencillo o doble circuito, conductor simple
o tipo “bundle”. Especificar configuracion espacial y arreglo de conductores en
las torres, si la linea es subterranea especificar igualmente configuracion.

Tipo y tamafio de los conductores ¢ hilo de guarda para lineas aéreas; tipo y
tamafio de los cables, aislamiento y cubierta o proteccion externa si es
subterranea.

Impedancias de secuencias positiva, cero y mutua (/Km y p.u. sobre la base
de 100 MVA).

Especificar si el desarrollo del sistema de transmision asociado a las centrales
se verificard en forma gradual, de ser asi especificar las fechas de entrada de
las etapas del desarrollo.

(NES.4.4) Todos los agentes consumidores que se conecten al SIN, estin en la obligacion de
suministrar a ETESA, de acuerdo a lo sefialado en el Capitulo II de este tomo, la
informacion siguiente:

a) Localizacion y Punto de Conexion

1) Localizacion de las subestaciones propuestas en un mapa escala 1:50,000.

2) Subestaciones o lineas de transmision existentes mas cercanas a la subestacion

o subestaciones de distribucion propuestas.

b) Caracteristicas Eléctricas de Lineas

1) Longitud de la Linea en Km.

2) Maxima cargabilidad de la linea en operacion normal y emergencia (MVA 6
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Amperios).
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3) Especificar si la linea sera circuito sencillo o doble circuito, conductor simple
o tipo “bundle”. Especificar configuracion espacial y arreglo de conductores
en las torres. Si la linea es subterranea especificar igualmente configuracion.

4) Tipo y tamafio de los conductores e hilo de guarda para lineas aéreas; tipo y
tamafio de los cables, aislamiento y cubierta o proteccion externa si es
subterranea.

5) Impedancias de secuencias positiva, cero y mutua (¢Q/Km y p.u. sobre la base
de 100 MVA).

c) Caracteristicas de las Subestaciones de Subtransmision y Distribucion
1) Diagrama unifilar, donde se muestre el arreglo de las barras y demas equipos
de la subestacion, ademas debe mostrar las provisiones para posibles
expansiones a la subestacion.
2) Diagrama de planta, que muestre la disposicion de los diferentes equipos
dentro del area de la subestacion. El diagrama debe mostrar el area y perimetro
total de la subestacion y futuras areas a ser consideradas para posibles

expansiones.

3) Especificar el voltaje (KV) y capacidad (MVAR) de posibles equipos de
compensacion reactiva o capacitiva a instalarse en la subestacion.

d) Caracteristicas de los transformadores de potencia. Los datos deben incluir los
siguientes parametros:

1) Capacidad nominal y maxima (MVA).
2) Voltajes de operacion (KV) y derivaciones (taps) en KV 6 p.u.
3) Tipo de conexion de los transformadores.

4) Impedancias de secuencia positiva y cero (%) en base a la capacidad del
transformador 6 100 MV A base.

5) Pérdidas en vacio y a plena carga.

6) Caracteristicas de los interruptores de potencia, incluyendo capacidades
nominales, capacidades interruptivas, y tiempos de apertura y recierre.

(NES.4.5) En adicion a lo indicado en este Capitulo, en el caso de generadores edlicos deberan
proporcionar la siguiente informacion:

a) Localizacion de la central generadora en un mapa escala 1:50,000.

b) Subestacion o linea de transmision existente mas cercana a la central propuesta.
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c) Caracteristicas eléctricas de los acrogeneradores:

)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)

13)
14)
15)
16)
17)

18)

Numero de aerogeneradores a instalar.

Tipo de tecnologia de los aecrogeneradores.

Voltaje en terminales de los aerogeneradores (kV).
Capacidad nominal (MVA).

Capacidad nominal (MW).

Potencia maxima alcanzable por aerogenerador (MW).

Rango de factor de potencia permisible en la operacion. Indicar si es
capacitivo e inductivo.

Curva de potencia de los aerogeneradores para la densidad del aire en el sitio
de emplazamiento.

Velocidad de viento en la que inicia la produccion los aerogeneradores (m/s).
Velocidad de viento de desconexion por seguridad de los aerogeneradores
(m/s).

Indicar si los aerogeneradores cuentan con regulacion del angulo de ataque de
viento (Pitch Control).

Diagramas del modelo de las unidades generadoras y diagrama de control
asociado, que permitan su representacion. Incluir modelos de generadores,
control eléctrico, sistema mecanico, sistema de control (Pitch) y cualquier otro
modelo que aplique.

Caracteristicas del rotor (tipo, nimero de palas, etc.).
Caracteristicas del generador. (asincrono, sincrono, etc.)
Caracteristicas del sistema de frenado.

Caracteristicas de regulacion de velocidad (proteccion).
Caracteristicas civiles y mecanicas de las torres.

Arreglo de los ramales alimentadores (niveles de tension claramente
definidos, impedancia y cantidad de aerogeneradores conectados por ramal y
otros).

d) Caracteristica de la subestacion elevadora:
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)

2)

3)

Diagrama unifilar con su respectiva nomenclatura propuesta segun el
Reglamento de Operaciones (Tomo I, Capitulo IV) donde se muestre el
arreglo de las barras de la subestacion elevadora, ademas mostrar las
provisiones para posibles expansiones a la central generadora.

Diagrama de planta, que muestre la disposicion de los diferentes equipos
dentro del area de la subestacion.

Indicar si la subestacion elevadora contara con compensacion reactiva
instalada. Indicar capacidad instalada de compensacion reactiva (Mvar) y el
arreglo de bancos o elemento compensador a instalarse.

e) Caracteristicas de los transformadores elevadores, los datos deben incluir los

g)

siguientes parametros:

)
2)
3)

4)

5)

Capacidad nominal y maxima (MVA).
Voltajes de operacion (kV) y derivaciones (taps) en kV o p.u.
Tipo de conexion de los transformadores.

Impedancia de secuencia positiva y cero (%) sobre la base de la capacidad del
transformador 6 100 MVA base. Indicar explicitamente sobre cual base se
han tomado en cuenta.

Pérdidas en vacio y a plena carga.

Caracteristicas de los interruptores de potencia, incluyendo capacidades nominales,

capacidades interruptivas, y tiempos de apertura y recierre. Incluir todos los
interruptores que se instalen, para los diferentes niveles de tension.

Caracteristicas eléctricas de las lineas de conexion de la central de generacion:

1)

2)

3)

4)

Longitud de la linea (km).

Maxima cargabilidad de la linea en estado normal y de emergencia (MVA o
Amperios).

Especificar si la linea serd de circuito sencillo o doble circuito, conductor
simple o tipo multiple. Especificar configuracion espacial y arreglo de
conductores en las torres, si la linea es subterranea especificar igualmente
configuracion.

Tipo y tamaio de los conductores e hilo de guarda para las lineas aéreas; tipo
y tamafio de los cables, aislamiento y cubierta o proteccion externa si es
subterranea.
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5) Impedancias de secuencia positiva, cero y mutua (Q/km y p.u. sobre la base
de 100 MVA).

6) Especificar si el desarrollo del sistema de transmision asociado a las centrales
se verificara en forma gradual, de ser asi especificar las fechas de entrada de
las etapas del desarrollo.

En adicion a lo indicado en este Capitulo, en el caso de generadores fotovoltaicos deberan
proporcionar la siguiente informacion: Localizacion de la central generadora en un mapa
escala 1:50,000.

a) Subestacion o linea de transmisidn existente mas cercana a la central propuesta.

b) Caracteristicas eléctricas de los modulos fotovoltaicos:

1.

il.

1il.

1v.

vi.

Numero de modulos solares a instalar.
Voltaje en terminales de los modulos (kV).
Capacidad nominal (MVA).

Capacidad nominal (W).

Capacidad minima permisible (W).

Curva caracteristica de los moddulos solares a instalarse (I vs V).

Considerar las variaciones de temperatura (°C) y nivel de irradiacion (kW/m?) del

sitio de emplazamiento de la Central Solar.

Vii.

viii.

iX.

X1.

Xii.

Corriente de cortocircuito (Is).
Tension de circuito abierto (Vo).
Tension de maxima potencia (Vimax).
Corriente de maxima potencia (Imax).
Coeficiente de temperatura (V/°C).

Diagramas del modelo de los paneles fotovoltaicos y diagrama de control

asociado, que permitan su representacion. Incluir modelos de inversores,
controles eléctricos, caracteristicas [-P de los paneles, perfil de irradiacion de
disefio y cualquier otro modelo que aplique.

c) Caracteristica de la subestacion elevadora:

L

Diagrama unifilar con su respectiva nomenclatura propuesta segun el

Reglamento de Operacion (Tomo I, Capitulo 1V) donde se muestre el arreglo de
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las barras de la subestacion elevadora, ademas de mostrar las provisiones para
posibles expansiones a la central generadora.

ii.  Diagrama de planta, que muestre la disposicion de los diferentes equipos
dentro del area de la subestacion.

iii.  Indicar si la subestacion elevadora contard con compensacion reactiva
instalada. Indicar capacidad instalada de compensacion reactiva (Mvar) y el
arreglo de bancos o elemento compensador a instalarse.

d) Caracteristicas de los transformadores elevadores, los datos deben incluir los

siguientes parametros:

L. Capacidad nominal y maxima (MVA).

ii.  Voltajes de operacion (kV) y derivaciones (taps) en kV o p.u.

iii.  Tipo de conexion de los transformadores.

iv.  Impedancia de secuencia positiva y cero (%) sobre la base de la capacidad
del transformador 6 100 MVA base. Indicar explicitamente sobre cual base se

han tomado en cuenta.

v. Pérdidas en vacio y a plena carga.

Caracteristicas de los interruptores de potencia, incluyendo capacidades nominales,
capacidades interruptivas, y tiempos de apertura y recierre. Incluir todos los
interruptores que se instalen, para los diferentes niveles de tension.

f) Caracteristicas eléctricas de las lineas de conexion de la central de generacion:

i.  Longitud de la linea (km).
ii. Maxima cargabilidad de la linea en estado normal y de emergencia (MVA
0 Amperios).

iii. Especificar si la linea sera de circuito sencillo o doble circuito, conductor
simple o tipo “bundle”. Especificar configuracion espacial y arreglo de
conductores en las torres, si la linea es subterranea especificar igualmente
configuracion.

iv. Tipo y tamafio de los conductores e hilo de guarda para las lineas aéreas;

tipo y tamafio de los cables, aislamiento y cubierta o proteccion externa si es
subterranea.
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v. Impedancias de secuencia positiva, cero y mutua (¢¥’km y p.u. sobre la base
de 100 MVA).
vi. Especificar si el desarrollo del sistema de transmision asociado a las

centrales se verificard en forma gradual, de ser asi especificar las fechas de
entrada de las etapas del desarrollo.

(NES.4.7) En el caso de generadores hidraulicos, térmicos, edlicos y fotovoltaicos decidan instalar
SAED deberan proporcionar la siguiente informacion:

a)
b)

¢)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

Localizacion del sistema de almacenamiento en un mapa escala 1:50,000.

Subestacién o linea de transmision existente mas cercana a la central

propuesta o central eléctrica donde se instalara.

Caracteristicas eléctricas de los modulos y/o de la central de
almacenamiento:

Numeros de modulos del sistema de almacenamiento de energia.

Tipo de tecnologia de las baterias.

Voltaje en terminales del sistema de almacenamiento de energia (KV).

Capacidad nominal (MW).

Capacidad minima permisible (MW).

Energia maxima capaz de entregar con carga completa (MWh).

Factor de potencia de las unidades en operacion.

Rampas de carga y descarga (MW/min).

Diagramas del sistema y seccionado por mddulos.

Caracteristicas de regulacion.

Datos necesarios del sistema de almacenamiento para su correcta

representacion:

0 Maxima capacidad de carga en MWh.

0 Minima capacidad de carga en MWh.

o Rampa de carga en MW/min.

0 Rampa de descarga en MW/min.

0 Eficiencia del sistema de almacenamiento mientras es descargado.
0 Eficiencia del sistema de almacenamiento mientras es cargado.

0 Valores de corto circuito.
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12)

13)

d)

0 Potencia Aparente base.

0 Estado inicial de carga de la bateria.

0 Estado de carga méximo de la bateria.

0 Estado de carga minimo de la bateria.

0 Voltaje maximo de los mddulos o de la central.
0 Voltaje minimo de los mddulos o de la central.

Diagramas de los sistemas de control para coordinar el correcto
funcionamiento con el sistema eléctrico de potencia actual, con el fin de
obtener y enviar sefiales de control dependiendo de las necesidades de
potencia actuales y verificando la disponibilidad en tiempo real de potencia
y energia.

Informacidn de los Inversores

0 Potencia maxima de conversion

0 Eficiencia de conversion.

0 Frecuencia de trabajo.

0 Rango de voltaje AC y DC.

0 Tolerancias en los voltajes AC y DC.
0 Maéxima corriente de salida (A).

0 Factor de potencia a potencia nominal.
0 Porcentaje de distorsion armodnica.

Caracteristicas de la Subestacion Elevadora.

1) Diagrama unifilar, donde se muestre el arreglo de las barras de la
subestacion elevadora, ademas debe mostrar las provisiones para
posibles expansiones al sistema de almacenamiento.

2) Diagrama de planta, que muestre la disposicion de los diferentes
equipos dentro del area de la subestacién o el emplazamiento. El
diagrama debe mostrar el area y perimetro total de la subestacion o
emplazamiento y futuras areas a ser consideradas para posibles
expansiones.

Caracteristicas de los transformadores elevadores. Los datos deben incluir
los siguientes parametros:

1) Capacidad nominal y maxima (MVA).
2) Voltajes de operacion (KV) y derivaciones (taps) en KV 6 p.u.

3) Tipo de conexion de los transformadores.
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g)

4) Impedancias de secuencia positiva y cero (%) sobre la base de la
capacidad del transformador 6 100 MV A base.

5) Pérdidas en vacio y a plena carga.

Caracteristicas de los interruptores de potencia, incluyendo capacidades
nominales, capacidades interruptivas, y tiempos de apertura y recierre.

Caracteristicas Eléctricas de las Lineas de Conexion de los Sistemas de
Almacenamiento al Sistema de Transmision.

1) Longitud de la linea (Km).

2) Maxima cargabilidad de la linea en estado normal y de emergencia
(MVA 6 Amperios).

3) Especificar si la linea sera circuito sencillo o doble circuito, conductor
simple o tipo “bundle”. Especificar configuracion espacial y arreglo
de conductores en las torres, si la linea es subterranea especificar
igualmente configuracion.

4) Tipo y tamaiio de los conductores ¢ hilo de guarda para lineas aéreas;
tipo y tamafio de los cables, aislamiento y cubierta o proteccion
externa si es subterranea.

5) Impedancias de secuencias positiva, cero y mutua (€/Km y p.u. sobre
la base de 100 MVA).

6) Especificar si el desarrollo del sistema de transmision asociado a las
centrales se verificard en forma gradual, de ser asi especificar las
fechas de entrada de las etapas del desarrollo.
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TOMO VI

NORMAS PARA INTERCONEXION AL
SISTEMA
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CAPITULO 1

DISPOSICIONES GENERALES

Todos los agentes del mercado seran responsables por el mantenimiento y seguridad de sus
propias infraestructuras hasta el punto de interconexion con el SIN.

Todos los agentes del mercado autorizaran la entrada del CND a sus instalaciones para
misiones y objetivos especificos, sujeto solamente al aviso con tres (3) dias de anticipacion
por parte del CND.

Las nuevas instalaciones o en caso de ampliaciones a las infraestructuras existentes, no
podran tener la autorizaciéon para el funcionamiento operativo por el CND, si existen
problemas que afectan su control y operacion, o que impidan mantener el mismo nivel de
calidad operativo del SIN, existente antes de la entrada del equipo.

Como requisito previo a la firma de un Contrato de Acceso entre ETESA y un Agente del
Mercado, se requiere que el interesado o Agente del Mercado presente la informacion
actualizada de los datos requeridos para el planeamiento del SIN, definidos en los capitulos
Iy IV del tomo V.

Como requisito previo a la conexion fisica y operativa al SIN, el Agente del Mercado
deberd actualizar y presentar al CND y ETESA la informacion y datos solicitados en los
capitulos IIT y IV del tomo V, resultantes de las pruebas finales de los equipos y/o valores
y esquemas como construido.

Antes de conectar cualquier infraestructura a la red de transmision, el Agente del Mercado

debera haber obtenido una concesion o una licencia ante la ASEP y la aprobacion de la
Solicitud de Acceso al Sistema de Transmision por parte de ETESA, luego de haber
sometido la documentacion indicada en el Tomo V de este Reglamento y los Estudios que
demuestren que las nuevas instalaciones no afectaran de manera adversa al Sistema de
Transmision y que el mismo operara dentro de las Normas de Calidad de Servicio
establecidas en el Reglamento de Transmision.

Todo interesado en conectar sus equipos a la red de transmision debera asegurarse de que
los nuevos componentes incorporados no degraden los esquemas de proteccion existentes
ni disminuyan la disponibilidad de las partes del sistema afectadas. Al mismo tiempo sera
responsabilidad del interesado el enlazar los esquemas de proteccion nuevos con los
existentes para completar esquemas de Proteccion en los puntos de interconexion
respetando los criterios sefialados, asi como los esquemas suplementarios que se requieran.

Toda instalacion debera proveer todos los canales de comunicacion necesarios incluyendo
unidades terminales remotas para transmitir las indicaciones hasta el CND, canales de
comunicacion necesarios para los equipos de Proteccion y telefonia asociados a la
coordinacion de operaciones con el CND. Como parte importante de la informacion a
suministrar a ETESA y al CND, en todo proyecto se deberan incluir planos y
especificaciones detallados de los sistemas de medicion y proteccion de las futuras
instalaciones.
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CAPITULO 11

NORMAS PARA CONEXION DE GENERADORES,
AUTOGENERADORES Y COGENERADORES

(NIS.2.1) El presente capitulo contempla las normas y condiciones aplicables para conectarse a la
Red de Transmision como generador, autogenerador o cogenerador a fin de que todas las
empresas que deseen ingresar al mercado del suministro de energia cuenten con una guia
uniforme para tal efecto.

(NIS.2.2) Estas normas también son aplicables a los generadores, autogeneradores o cogeneradores
existentes, que aumenten su capacidad instalada y/o instalen (SAED).

(NIS.2.3) Para conectarse a la red de transmision como generador, autogenerador o cogenerador, toda
empresa debera presentar a ETESA, con copia al CND una solicitud escrita donde expresa
su deseo de realizar este proposito, presentando también en dicha solicitud escrita toda la
informacion técnica relativa a su proyecto de generacion y los correspondientes Estudios
que demuestren que su conexion no afectara de manera adversa al Sistema de Transmision.
ETESA suministrara la base de datos correspondiente, luego de la firma de un acuerdo de
confidencialidad en su uso.

(NIS.2.4) La Solicitud de Acceso presentada a ETESA; debera ser acompaiada de:

1. La informacién indicada en el Capitulo III de las Normas para la Expansion del
Sistema, actualizadas como se indica en el Articulo (NES.2.3). ETESA podra solicitar
la informacion complementaria de caracter técnico que sea necesaria para una mejor
incorporacion de la nueva instalacion al SIN.

2. Los Estudios requeridos que permitan verificar la viabilidad técnica de la Solicitud de
Acceso y que demuestren que no se afecta de manera adversa al Sistema de
Transmision y que el mismo operara dentro de las Normas de Calidad de Servicio
establecidas en el Reglamento de Transmision. Los Estudios requeridos son:

a. Estudios de Flujos de Carga
b. Estudios de Corto Circuito
c. Estudios de Estabilidad Transitoria

3. En el caso de un generador, autogenerador o cogenerador con una capacidad instalada
igual o mayor de 10.0 MW, que se conecte a la red de transmision a través de otro
usuario del Sistema de Transmision, deberd solicitar el acceso al Sistema de
Transmision, acompaiiando su solicitud con la informacién indicada en los numerales
1) y 2) anteriores, ademas de suministrar copia del contrato de acceso con dicho
usuario.

4. En el caso de un generador, autogenerador o cogenerador con una capacidad instalada
menor de 10.0 MW, que se conecte a la red de transmision a través de otro usuario del
Sistema de Transmision, debera solicitar el acceso al Sistema de Transmision,
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acompaiando su solicitud con la informacién indicada en el numeral 1), ademas de
suministrar copia del contrato de acceso con dicho usuario y el estudio de
interconexion.

5. En adicién a lo indicado en el punto 2, los generadores edlicos y solares presentaran
las certificaciones y andlisis de los laboratorios en fabrica o laboratorios reconocidos
donde indiquen que los equipos a instalar cumplen con los estandares de calidad de
energia establecidos en los Codigos de Redes vigentes y que permitan verificar la
viabilidad técnica de la Solicitud de Acceso. Los generadores eolicos y solares deberan
cumplir con sus respectivos Codigo de Redes, en donde se describen los
requerimientos especificos y generales necesarios para conectar los generadores
edlicas al Sistema Interconectado Nacional.

6. La informacion a suministrar debera ser compatible con la herramienta tecnologica
utilizada por ETESA. Estos estudios deberan demostrar que no se afecta de manera
adversa al Sistema de Transmision.

7. Los SAED presentaran:

* Certificaciones y analisis de los laboratorios en fabrica o laboratorios reconocidos
donde indiquen que los equipos a instalar cuamplen con los estandares de calidad de
energia establecidos en las normas internacionales que apliquen y que permitan
verificar la viabilidad técnica de la Solicitud de Acceso.

* Estudios de Calidad de Energia para el Analisis de Armoénicos.

ETESA verificara que el ingreso de esta generacion no producira efectos adversos en el
sistema, analizando lo siguiente:
1. Si afecta la Capacidad de Transmision del Sistema.
Si producen sobretensiones, sobrecorrientes, corrientes de cortocircuitos u
otros efectos que afecten la vida util o exceden la capacidad de los equipos
existentes.
3. Siafecta la Calidad del Servicio de Transmision existente.

Cuando un Participante Productor ha cumplido con los requisitos minimos establecidos en
este Reglamento, en el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional, en los Cddigos de
Redes y en el Reglamento de Transmision para ser operado por el CND y no representa
riesgo para el sistema, el CND lo declarara disponible para el despacho y lo notificara
mediante una nota.

El detalle de los requisitos minimos para que un Participante Productor sea declarado
Disponible para el Despacho o Entrada en Operacion Comercial y los plazos que tendra el
CND para su verificacion, seran definidos en la Metodologia de Detalle correspondiente.

El CND, dependiendo del caso, podré evaluar el cumplimiento de algin requisito adicional,
lo cual debera justificar apropiadamente. Ninglin requisito adicional a los minimos
establecidos para que un Participante Productor sea declarado disponible para el despacho,
una vez pueda ser operado por el CND y no represente riesgo para el sistema, sera motivo
para no declararlo disponible para el despacho.

Una vez el Participante Productor complete todos los requisitos técnicos que falten después
de haberlo declarado disponible para el despacho y completado los requisitos comerciales
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establecidos en las normas nacionales y regionales, el CND certificara y notificara mediante
una nota la fecha de entrada en operacion comercial.

En el caso que el CND niegue el comienzo a operar de un Participante Productor, debera
suministrar a la empresa el informe con los motivos técnicos que lo justifican y en los
plazos establecidos en la Metodologia de Detalle correspondiente, Ante conflictos, se
deberd elevar la situacion a la ASEP que resolvera en instancia ultima.
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NORMAS PARA CONEXION DE DISTRIBUIDORES Y
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GRANDES CLIENTES

El presente capitulo retne normas y condiciones aplicables a la solicitud de conexion o
ampliacion de Distribuidores a conectarse a la Red de Transmision o de Grandes Clientes
a conectarse al Sistema de Transmision.

Para conectarse a la Red de Transmision como distribuidor o al Sistema de Transmision
como Gran Cliente, el interesado debera presentar a ETESA, con copia al CND una
solicitud escrita donde expresa su deseo de realizar este proposito, presentando también en
dicha solicitud escrita toda la informacion relativa a su proyecto y los correspondientes
Estudios que demuestren que su conexion no afectara de manera adversa al Sistema de
Transmision.

La Solicitud de Acceso presentada a ETESA; debera ser acompanada de:

1. La informacién indicada en el Capitulo IV de las Normas para la Expansion del
Sistema, actualizadas como se indica en el Articulo (NES.2.3). ETESA podra solicitar
la informacion complementaria de caracter técnico que sea necesaria para una mejor
incorporacion de la nueva instalacion al SIN.

2. Los Estudios requeridos que permitan verificar la viabilidad técnica de la Solicitud de
Acceso y que demuestren que no se afecta de manera adversa al Sistema de
Transmision y que el mismo operara dentro de las Normas de Calidad de Servicio
establecidas en el Reglamento de Transmision. Los Estudios requeridos son:

a. Estudios de Flujos de Carga
b. Estudios de Corto Circuito
c. Estudios de Coordinacion de Protecciones.

ETESA verificara que el ingreso de esta demanda o ampliacion de instalaciones existentes
del solicitante, no produciran efectos adversos en el sistema, analizando lo siguiente:

1- Si afecta la Capacidad de Transmision del Sistema.

2- Si afecta la Calidad del Servicio de Transmision existente

3- Si producen sobretensiones, sobrecorrientes, corrientes de cortocircuitos u
otros efectos que afecten la vida util o exceden la capacidad de los equipos
existentes.

El Distribuidor que se conecte a la red de transmision o el Gran Cliente que se conecte al
Sistema de Transmision, debera cumplir los requisitos establecidos en este Reglamento y
en el Reglamento de Transmision y sera potestad del CND dictaminar cuando esta
demanda o ampliacion de instalaciones existentes esta en condiciones técnicas de ser
operada por esta entidad o de conectarse al SIN. Una vez que se produzca esta declaracion,

Anexo A



(NIS.3.6)

(NIS.3.7)

(NIS.3.8)

91

el CND certificara y notificara a los involucrados mediante una nota la fecha de entrada en
operacion comercial.

En el caso de un Distribuidor o Gran Cliente, que se conecte a la red de transmision a través
de otro usuario del Sistema de Transmision, una vez cumplidos los requisitos establecidos
en este Reglamento y en el Reglamento de Transmision, deberd comunicar por escrito al
CND que esta demanda o ampliacion de instalaciones existentes esta en condiciones
técnicas de conectarse al SIN.

El suministro de energia ya sea a través de la red de transmision o por la Empresa
Distribuidora correspondiente, se rige por las disposiciones contenidas en este Reglamento.
ETESA o la Empresa Distribuidora son los tnicos autorizados para conectar la instalacion
del Agente a sus redes ya sea de Transmision o de Distribucion, respectivamente.

Cualquier inspeccion a las nuevas instalaciones por el CND, por ETESA o por las

Empresas Distribuidoras, serd hecha con el propdsito de asegurar la proteccion adecuada
de las personas, de la propiedad y la continuidad del servicio eléctrico al cliente.
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PRUEBAS Y ACEPTACION DE NUEVAS INSTALACIONES
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La aceptacion de las nuevas instalaciones o ampliaciones a las que se refiere este tomo
estara sujeta al cumplimiento de los requerimientos establecidos en este Reglamento y en
el Reglamento de Transmision.

Para efectos de la autorizacion para el funcionamiento operativo de la conexion por parte
del CND, definido en el articulo 50 del Reglamento de Transmision, se debe cumplir con
la siguiente informacion en detalle:

1. Prueba de campo de los equipos instalados.

2. Aprobacion del SMEC.

Pruebas a los medios de supervision y suministro de parametros para el debido

control desde el CND.

Prueba de coordinacion de protecciones.

Prueba de los equipos de comunicaciones.

Manual Operativo de los equipos, segun sea el caso.

Contrato de acceso, segin corresponda, de acuerdo con el Reglamento de

Transmision.

8. En adicion a lo indicado en el punto 1, los generadores eblicos y solares
presentaran los Estudios de Calidad de Energia para el Analisis de Armonicos.

98]

Nownk

Antes de la primera energizaciéon y/o sincronizacion de cualquier unidad generadora
subestacion o linea o0 SAEb y como requisito para la entrada en operacion, el interesado debera
ademas presentar lo siguiente al CND:

a) INFORMACION GENERAL DE LA INSTALACION. Caracteristicas del generador,
curvas de capabilidad del equipo generador, relacion de ajuste de protecciones y
dispositivos de control.

b) PLANOS Y DIAGRAMAS. Diagramas unifilares de maniobras, diagramas 16gicos de
disparos, diagramas unifilares de protecciones, diagramas de la subestacion...

c) DATOS DE PLACA. De generadores, turbinas, calderas, transformadores, interruptores,
reactores, bancos de capacitores, cambiadores de tomas bajo carga (Load Tap Changer
LTC), transformadores de tierra y cualquier otro equipo instalado.

A partir del momento que el CND certifique y notifique a los involucrados mediante una nota

la fecha de entrada en operacion comercial, se considerara que la instalacion o el equipo estan
listo para su operacion.
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CAPITULOV
DISPOSITIVOS DE PROTECCION

EQUIPOS DE PROTECCION. Los Agentes del Mercado seleccionaran e instalaran los
equipos que estimen convenientes para proteger sus instalaciones. Deberan proporcionar,
ademas, protecciones de respaldo para fallas o disturbios que afecten todo o parte del SIN.
Las protecciones deberan ser coordinadas con la Empresa de Transmision Eléctrica y los
Agentes involucrados, en cuanto a su filosofia de proteccidon y tiempos de operacion, y
aprobadas por el CND. Como norma general las protecciones se superpondran, de tal
manera que no haya(n) area(s) desprotegidas en el SIN.

NIVELES DE FALLA. Los niveles de falla a ser utilizados para la seleccion de los ajustes
de las protecciones seran el resultado del estudio de corto circuito realizado por el Agente,
coordinado con ETESA y el Agente por el cual se vincula al SIN.

MODIFICACIONES A LOS DISPOSITIVOS DE PROTECCION. Posterior a la
fecha de entrada en operacion de las instalaciones de un Agente, y con el objetivo de
garantizar la confiabilidad del SIN, el CND puede requerir que los Agentes modifiquen o
expandan los requerimientos de los dispositivos de proteccion.
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TOMO VII

NORMAS DE EMERGENCIA

GUIA PARA EL RECOBRO DEL
SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL
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CAPITULO1

GUIA PARA EL RECOBRO DEL SISTEMA

INTERCONECTADO NACIONAL

Este capitulo reglamenta los criterios y define los conceptos que deben seguir el CND
y los Agentes del Mercado que operan en el SIN cuando ocurre una interrupcion total
o parcial del sistema eléctrico.

(NDE.1.1)

(NDE.1.2)

(NDE.1.3)

(NDE.1.4)

El tiempo que el sistema eléctrico permanecera afectado por una
contingencia dependerd de los siguientes factores:

1. La coordinacion de las maniobras entre el CND y los Agentes del
Mercado.

2. El personal implicado en la operacion.
3. El estado de los equipos.
4. La sincronizacion de las unidades generadoras al SIN.

En caso de que por algiin motivo el CND pierda total o parcialmente el
SCADA, el CND solicitara a los Agentes enviar personal a las
instalaciones afectadas, para ejecutar, bajo la coordinacion del CND,
todas las maniobras necesarias para el restablecimiento del SIN.

El CND mantendré un listado actualizado de las islas eléctricas que se
pueden formar sin la participacion del Despachador del SIN, debido a
que poseen el control de la generacion y carga. Este listado debera ser
informado previamente al Agente con la capacidad de formar este tipo
de isla eléctrica.

METODOLOGIA. Para lograr el objetivo fundamental de minimizar el
tiempo de interrupcion y restablecimiento del SIN en forma completa,
segura y confiable, se deberd cumplir el siguiente procedimiento:

e Una vez ocurrido el evento, el CND determinara la naturaleza del
mismo, que puede ser clasificado como: interrupcion total o parcial y
lo comunicaré utilizando los codigos definidos en el articulo NDE. 1.5.

e El CND comunicara a los operadores de generacion y despachadores
de los centros de distribucion, el alcance del evento que ha afectado al
SIN. El medio de comunicacidn sera: frecuencia del Mercado, via
telefonica o cualquier otro medio disponible.
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e Las empresas con control de Generacion y Carga, incluidas en el

listado a que hace referencia el articulo NDE. 1.3, tienen la
obligacion de proceder a formar "ISLAS ELECTRICAS",
cuando el CND informe el estado del SIN utilizando el codigo
negro.

El CND, a través del Despachador del SIN de turno, es el
responsable de coordinar la secuencia de restablecimiento del SIN.

(NDE.1.5) CODIGOS. Existen tres (3) codigos que definen el estado del SIN. El
CND es el responsable en determinar la magnitud del evento y dar a
conocer el codigo a los agentes del mercado. Los codigos son
definidos a continuacion:

1. CODIGO AMARILLO (ALERTA). El SIN opera en forma

insegura por alguna contingencia o a sido desarticulado de tal
forma que se ha llegado a una Interrupcion Parcial del
suministro eléctrico.

CODIGO NEGRO (COLAPSO). El SIN ha sido desarticulado
de tal forma que se ha llegado a una Interrupcion Total del
suministro eléctrico.

CODIGO BLANCO (NORMAL). El SIN opera en forma
segura y estable, ademds se satisfacen todos los parametros
eléctricos (Voltaje, Frecuencia y Potencia).

(NDE.1.6) CRITERIOS OPERATIVOS. Son las normas y pautas que deben
ser tomadas en cuenta por el CND y los Agentes del mercado
involucrados en el restablecimiento del SIN.

1.

Se debe contar con personal capacitado e instruido en las operaciones de
restablecimiento para realizar las maniobras de emergencia en las
subestaciones bajo su responsabilidad. Cada agente del mercado es
responsable de capacitar y entrenar a su personal para realizar las
operaciones de coordinacion con el CND.

. Todos los equipos involucrados en la operacion de restablecimiento

deben operar en forma adecuada.

. Todos los interruptores utilizados para sincronizar deben poseer

sincronoscopio y esquema de proteccion de sincronismo.

. La comunicacion entre los agentes del mercado y el CND, sera a través

de: la frecuencia del Mercado, Teléfono, beeper, troncal, o cualquier otro
medio disponible de comunicacion a nivel nacional.

. Todo el personal involucrado en las operaciones del SIN evitara el uso

innecesario de los medios de comunicacion del SIN, y éste se limitara a
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lo estrictamente necesario.

. En caso de Codigo Amarillo, ¢l personal de los Agentes del Mercado,

los Despachadores, Operadores y Despachadores del SIN, deberan:

a) A requerimiento del CND, asistir a sus subestaciones
eléctricas de 230 KV y 115 KV, verificar el estado de los
equipos bajo su responsabilidad y esperar instrucciones del
CND.

b)  Abrir todos los interruptores de los equipos de 230 KV, 115
KV, lineas de distribucién, transformadores y circuitos de
distribucion de las subestaciones con voltaje cero de su
responsabilidad.

c¢) Las plantas generadoras que estaban entregando potencia y
energia al SIN, y han quedado con voltaje cero, deberan
iniciar el proceso de arranque de los generadores necesarios
para alimentar sus auxiliares.

d) Una vez que los generadores estén preparados para
sincronizar o entrar en linea muerta deberan informar al CND
su condicion y esperar instrucciones del mismo.

e) No energizar lineas de 115 KV y 230 KV con el
transformador y la carga conectada.

. En caso de Codigo Negro, el personal de los Agentes del Mercado,

los Despachadores, Operadores y Despachadores del SIN,
deberan:

a) Asistir a sus subestaciones eléctricas de 230 KV y 115 KV,
verificar el estado de los equipos bajo su responsabilidad y
esperar instrucciones del CND.

b)  Abrir todos los interruptores de los equipos de 230 KV, 115
KV, lineas de distribucion, transformadores y circuitos de
distribucion de las subestaciones con voltaje cero de su
responsabilidad.

c¢) Las plantas generadoras que estaban entregando potencia y
energia al SIN, deberan iniciar el proceso de arranque de los
generadores necesarios para alimentar sus auxiliares.

d) Las plantas que tienen capacidad para entrar en linea muerta
y estan disponibles para despacho deberan estar listas a
velocidad de sincronismo.

e) Una vez que los generadores estén preparados para
sincronizar o entrar en linea muerta deberan informar al CND
su condicion y esperar instrucciones del mismo.

f)  Todos los Agentes que han sido notificados por el CND, de
su capacidad de formar islas eléctricas, deberan proceder a
formarlas. Luego de lograda la isla eléctrica, el despachador
u operador respectivo, deberd comunicar al Despachador del
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SIN la formacién de la isla y esperard instrucciones de éste
para la sincronizacion al SIN.

g) No energizar lineas de 115 KV y 230 KV con el
transformador y la carga conectada.

8. En el restablecimiento de una interrupcion total o parcial, el SIN
puede operar fuera de los rangos normales de frecuencia y voltaje.
En todo caso el voltaje debe estar dentro del rango de +/- 10% del
voltaje nominal y la frecuencia en +/- 2 Hz de la frecuencia
nominal.

9. Las secuencias de reestablecimiento del SIN seran coordinadas por
el Despachador del CND y ejecutadas por los Despachadores u
Operadores, ya sea por telemando o en forma manual,
independientemente de que exista la automatizacion del equipo.

10. En el restablecimiento del SIN, el Despachador del CND,
coordinard con los agentes distribuidores y grandes clientes
conectados a la red de transmision, la energizacion de los circuitos.

11. En el restablecimiento del SIN, las Empresas Distribuidoras
daran prioridad a los circuitos de distribucion que pertenecen a los
Esquemas de Desconexion de Carga.

12. Unavez que el CND considere el SIN en condiciones normales

de operacion declarard el Codigo Blanco y el personal que acudio
a las subestaciones eléctricas podra retirarse.
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